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АБСТРАКТ

Токовые слои, ответственные за накопление вспышечно й энергии, появляются в окрестностях особых линий Х-типа в результате фокусировки возмущений, распространяющихся от фотосферы. Для МГД моделирования предвспышечной ситуации, необходимо задавать все начальные и граничные условия из наблюдений. Расчеты начинаются за несколько дней перед вспышкой, когда сильные возмущения в короне отсутствуют, и поле можно считать потенциальным. Граничные условия задаются из наблюдаемых магнитных полей на фотосфере. Другие величины задаются на границе области, используя аппроксимации условий свободного выхода. В предыдущем МГД моделировании магнитное поле на фотосфере изменялось в 104 – 105 раз быстрее, чем в реальности. Это вызывает сильные возмущения с большими токами, которые могут маскировать токовые слои. Для выполнения МГД моделирования эволюции активной области в реальном времени, необходимо значительно ускорить расчеты. Это достигнуто улучшением математических методов, так что конечно-разностная схема остается устойчивой для достаточно больших шагов по времени. Конечно-разностная схема становится более устойчивой, если ошибка дивергенции начального магнитного поля достаточно мала. Для уменьшения этой ошибки, модернизирован метод решения уравнения Лапласа для нахождения начального потенциального поля. Сделаны оценки времени расчетов с использования суперкомпьютера, необходимых для улучшения прогноза солнечных вспышек. На персональном компьютере выполнено моделирование эволюции активной области в начальный период формирования токового слоя. Для удобного поиска положений источников вспышечного излучения, и представления конфигураций магнитного поля и течения плазмы вблизи них в плоскости и в трехмерном пространстве в подходящей системе координат, модернизирован метод графической визуализации, функционирующий с одновременными вычислениями. 
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