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Магнитогидростатика  – один из важных разделов астрофизики, поскольку характерное время изменения параметров многих магнитоплазменных структур в космической плазме  значительно превышает время установления в системе МГД-равновесия. Более того, достаточно медленные эволюционные изменения, наблюдаемые в этих объектах, можно описывать как прохождение системой непрерывной последовательности равновесных состояний, обусловленное квазистатическим изменением некоторых «управляющих» параметров. Нами получено обобщение магнитостатических уравнений для конфигураций с трансляционной и аксиальной симметрией, в которых сила тяжести не нарушает данной симметрии. Никаких специальных ограничений на пространственное распределение плотности заранее не накладывается.  Получено решение обратной магнитогидростатической задачи: выписаны в конечной форме аналитические формулы для  распределения давления, плотности и температуры в зависимости от магнитной структуры. В качестве примера применения одного из модифицированных уравнений получено новое решение, описывающее магнитостатическую структуру звезды с сильным магнитным полем. Рассчитан ряд новых моделей для спокойных солнечных протуберанцев и корональных стримеров.
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