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�	ó ÿ ø�õ �� õ��	ó.-�ó�ù�õ��&ó" Å ó 	�� ÷ � ô ���<	��Æ ó ��Å ô Æ!	�� ù�ð[ó�õ�� �Æ3 ù��
��ñ ÇqG A�õ � � Æ!	�� ø	ó�ù � ù��	ù��ù�÷	÷ �Æ õ �[Æ�� ð���ù��ù�÷�ù� 	�� �
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�	ó���ù�õ.�
� � ð � ù���ù<��ù�÷�÷ �Æ õ Å�	�� ø�ù�ð ��ú2Æ���� � �Æ õ Å +Iõ Ç ù Ç�� ó
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γ 9 Æ���� � �Æ õ � ≈ −5.4± 0.6
� �%$ Æ�Ç
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���Qz+¤�{D�B°�s�u+vxw�y�z2���<z+y){Dy)y}v�®�{Dv��Fy)®J�Qz+¤�{Dv±�£u^�F�4{D� � vs1u2vxw�y,z�²�

av �8³ yDw2un��cy<��«�n�§�n1{+n´��n1®Jnµ{+n1ªz+¶W���F{)y)�v�®M���Qz+¤�{)�B°·s1u2vxw�y,z2�F� �¹¸ �:u+®My)«,nFz+¤�{Dv4�ºz+y){DyD���ºv�®M��¯�F����{Dvc§�{Dn1���F{)y+�/z+�������1v��±�F«�v.u+v1��®My�»D�F{)®¼un½�½n��F�F�
§����§��4� � �#¾=«4�¹¿+� �

À�Á�Â)Á�Ã h�Ä�Å ÂDÆ�Ç�Á�È i�É Á�Ê�Á iFÄ Æ�Ë Vr ≈ 25
É)Ì8Í�i�j^Î Ê h�ÌÏhÐ

Ç h)Ì=Ñ Â)Æ�Ç)Á�È�Á Ä Ê h�Ò)Ñ�Ä�Å Â)Æ�Ç�Á�ÈºÂDÓ,Ô ÅFÕ Á�È i�É Á�Ê)Á i�Ä�h×ÖØÉ Á Ð
ÙÚ Ñ Vr = −2.0

É)Ì8Í�i�Û�ÌÏÜ Ç Ñ�Ý Â)ËÞÚ Ñ�Å�Ì À)Ê�Á Ä�h)Õ Á�À)Á�Â)Á�Ã Ð
Ç�Ó�Ë ÉÑ Ê Ä�h Ç�Ó Ö Ê hDi�j�k�Ý)ß�É Ê h�Õ,Ñ1àâá�ã�jåä�ã,Ûxj�æ·á e�ç2è�è j á�ã�j ã�ãhéá,äj è á�j+ã�ã)ßDÉ Á�ÙÚ Ñâê Ç Ñ Ô Å Ç h�Å Â)Ó�Ô ÅFÕ Á�È iFÉ Á�Ê�Á iFÄ�h Ê Ñ�Õ�ÐÇ�Á γ ç i�É Á�Ê)Á i�Ä�h&Ö Vr = −5.0

É)Ì8Í�i�Û�ß À)Á�Ô Ä�h Ç h�ÉÑ�É�hë¯h�êFÐÌÏÅ Ç Å Ç h ÈéÇ Å½Õ�h ÚDÇ�Á Ö Ê h)i�j.k�ÝDß)É Ê h�Õ�Ñ�à è á�j á�ä�Ûxj)ìcÑâÉ Ê hÐÕ Á�È á�ã)j á e�ç2è�è Õ À�Ê Å Ú Å Â Ñ�ë}à Ú+Ê Ñ Â h Ç h�h Ç Ñ�Ý Â)ËÞÚ Ñ�ÅFÄ1Ðià Ç ÅFÝ Á�Â)Æ�í Ñ1à²î Ú Å À�Ê Å4iFiFhà�ï²Ö Á É Á�ÂDÁ è�ð ÛxßÞi�Õ�à�ê4Ñ Ç�Ç Ñ1àÂ h í�Æ i À Å Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç�Á i�Ä Æ�Ë h Ç Ä�Å Ç i�h)Õ Ç�Á i�Ä�h Â h Ç h�h�j

ñ�ò ó�ò�ô!õ÷öBõ÷ø
Hβ

ù ��ú������Bû �:u2�Q�½��{){Dv1��®M¤âs1u+vxw8y,z�
Î Ê�Á,ü h Â h Â h Ç h�h Hβ

ß À�Á�Â)Ó�Ô Å Ç)Ç Ü¹Å�Õ è ã�ã�ã Ù jdß À�Ê Å Ú Ði�Ä1Ñ�Õ Â Å Ç Ü Ç Ñ Ê h)i�j	ý,þ�ß ÙÚ Å Iav ÿ i Ê Å ÚDÇ h È À�Á Õ�i�Å4Ì
À�Á�Â)Ó�Ô Å Ç�Ç ÜWÌ!Õ � Ä Á Ì ÙFÁ4ÚDÓcÀ�Ê)Á�ü h Â à)Ì	j��cÑ Ê Ä�h Ç Ñ À Å Ê Å�ÐÌÏÅ Ç)Ç�Á iFÄ�h Á Ä Ú Å Â)Æ�Ç Ü	ë À�Ê�Á,ü h Â Å È½Á Ä Ç�Á iFh�Ä�Å ÂDÆ�Ç�Á i Ê Å Ú Ð
Ç Å ÙFÁ Iav

À�Ê Å Ú i�Ä1Ñ�Õ Â Å Ç Ñ Ç Ñ Ê h)i�j)ý�Ý)jDá�ã�j á e1ç+è�è ÿ i Ê Å Ú Ð
Ç h È À�Ê�Á,ü h Â)Æ ß À)Á�Â)Ó�Ô Å Ç�Ç Ü È Õ � Ä�h Ç�Á�Ô h�j�� Å Ê Ä�h�ÉÑ Â)Æ Ð
Ç�Á�È�Â h Ç h�Å È¯Á Ä�ÌÏÅ Ô Å Ç Ñ Â)Ó�Ô Å�Õ�Ñ1àci�É Á�Ê�Á iFÄ Æ Ò�Å Ç Ä Ê Ñ¼Ì=Ñ�ixÐi�Ü êFÕ�ÅFê Ú Ü�Ö

−5.0
É)Ì8Í1i4ÛxjDìcÑ Â h Ç h Ë Hβ

i Á Ý�ÅFhë©i�Ä Á Ð
Ê�Á�Ç-Ç Ñ�É Â Ñ Ú Ü¹Õ�Ñ Ë Ä�ià Â h Ç h�h��	��
�
±Ö Ê h)i�j.ý�Ñ,ÛxjWÎ Á � Ä Á ÐÌ Ó À Å Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç)Á i�Ä Æ À�Ê�Á,ü h Â à Â h Ç h)h Hβ

hDiFi Â Å ÚDÁ Õ�Ñ1Ð
Â Ñ�i Æ ÕGh Ç Ä�Å Ê Õ,Ñ Â Å ÂDÓ,Ô ÅFÕ�Ü	ë�i�É Á�Ê�Á iFÄ�Å ÈºÁ Ä

−250 ÚDÁ� è4f á=É)Ì8Í��j��cÑ�É½Õ�h ÚDÇ�Á/Ç Ñ Ê h)i�j1ý�Ý)ß4É�Ñ Ê Ä�h Ç Ñ À Å Ê Å�ÌÏÅ Ç ÐÇ�Á i�Ä�h À)Ê�Á�ü h Â à Â h Ç h�h Hβ
Ý Á�Â Å�Å/i Â)Á�ÃâÇ Ñ1à�ß Ô Å�Ì²Ñ Ç Ñ1Ð

Â)Á�Ù h Ô�Ç Ñ1àcÉÑ Ê Ä�h Ç Ñ Ú)Â à Â h Ç h È h Á�Ç�Á Õ)j�� Â à Ç Ñ ÙpÂ à ÚDÇ�Á Ði�Ä�h Ç Ñ Ê h)i�j#ý�Õ À)Ê�Á�ü h ÂDÆ á�ã�j á�ã ç+è�è À�Ê h�Õ Á4Ú h�Ä�ià�Õ¹Ý Á�Â ÅFÅÊ Ñ�i�Ä4à Ç�Ó Ä Á Ì·Ì=Ñ�i í Ä1Ñ�Ý�Å Â)Ó�Ô Å�Õ Á�È i�É Á�Ê)Á i�Ä�h�j�� À�Ê Å Ú Å�Ð
Â Ñ�ë � Ä Á�ÙFÁ h Ç Ä�Å Ê Õ�Ñ Â Ñ Â)Ó�Ô Å�Õ�Ü	ëµi�É Á�Ê�Á iFÄ�Å È±Ç Ñ�Ý Â)ËÞÚ Ñ1Ð
Ë Ä�ià Ç Å�iFÉ Á�Â)Æ É Á î#Õ Á ê�Ì Ó�� Å Ç h È ïâh±î Ú Å À�Ê Å�iFiFh È ïxj��cÑ�ÉÕ�h ÚDÇ�ÁµÇ Ñ Ê h)i�j#ý�ÕDßBÕ Á i Ç)Á Õ Ç)Á Ì � Ä Á i�Õ�à�ê�Ñ Ç)Á i&iFh Ç Å È
À�Á�Â)Á Õ�h Ç�Á�È�À�Ê)Á�ü h Â à½á e�ç2è�è j á�ã)j ã�ã Ù j�� Ç Ñ¹hDÌÏÅFÅFÄEi Â)Á�Ã ÐÇ�Ó�Ë Õ Á�Â)Ç)Á�Á Ý Ê Ñ�ê Ç�Ó�Ë²ü�Á�Ê Ì ÓEÁ Ä Ç)Á i�h)Ä�Å Â)Æ�Ç�Á iFh Ç Å È½À�Á Ð
Â)Á Õ�h Ç Ü}i Ê Å ÚDÇ Å ÙFÁcÀ�Ê�Á,ü h Â à Iav

j�ìcÑ í h�hDiFi Â Å ÚDÁ Õ�Ñ Ç hà
À�Á É�Ñ�ê�Ñ Â h�ß Ô Ä Á Ä1Ñ�É)h�Å/i Â)Á�ÃâÇ Ü¹Å ü�Á�Ê ÌÏÜ Á Ý Ó i ÂDÁ Õ Â Å Ç Ü
À Å Ê Å�ÌÏÅ Ç�Ç�Á iFÄ Æ�Ë ÂDÓ,Ô ÅFÕ Á�È iFÉ Á�Ê�Á iFÄ�h©i Á Õ Ê Å4ÌÏÅ Ç Å4Ì	j� Ó�Ô ÅFÕ�Ü¹Å�iFÉ Á�Ê�Á i�Ä�h Â h Ç h�h Hβ

h�ê4ÌÏÅ Ê à Â h)i Æ Õ�Ü	Ð
í Å Á�À hDiFÑ Ç)Ç ÜWÌ�ÌÏÅFÄ Á4ÚDÁ ÌGi í Ñ Ù�Á Ì ∆

���Eá)j á,ä ç á)j á�k�j�� Ä ÁÚ Ñ�ÅFÄ�Õ Á ê�Ì Á�ÃâÇ�Á i�Ä Æ�À�Á i�Ä Ê)Á h�Ä Æ-À�Ê�Á,ü h Â)ÆºÂ h Ç h�h Ç ÑÖ���ß��xÛ£Ð ÀÂ)Á i�É Á iFÄ�h�jFìcÑ À�Ê h)ÌÏÅ Ê Å i�h Ç h�ë À�Á�Â)Á Õ�h Ç É Á�Ç Ä Ó Ð
Ê�Á Õ À�Ê)Á�ü h Â Å È½Â h Ç h�h Hβ

ß À�Á�ÂDÓ,Ô Å Ç�Ç Ü	ë�Õ è ã�ã�ã Ù j�ß � Ä�hÉÑ Ê Ä�h Ç Ü À)Ê Å Ú iFÄ1Ñ�Õ Â Å Ç Ü Ç Ñ Ê h)i�j f Ñ�j2ìcÑ � Ä Á�È Ö���ß��xÛ£Ð
ÀÂ)Á i�É Á iFÄ�h©Ì Á�ÃJÇ)ÁMÀ)Ê h)ÌÏÅ Ç à�Ä Æ À�Ê Å ÃâÇ�Ë¼Ë×À)Ê�Á Ò�Å ÚDÓ�Ê�Óh)i�i Â Å ÚDÁ Õ,Ñ Ç hà À Å Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç�Á i�Ä�h À�Ê)Á�ü h Â Å È½Á Ä Ç�Á iFh�Ä�Å Â)Æ Ð
Ç�Á hë½i Ê Å ÚDÇ Å ÙFÁ j ��Ñ�É�h)Ì Á Ý Ê Ñ�ê Á Ì	ß Ç Ñ Ê Ñ�ê Ç Ü	ë Ó�Ê�Á Õ Ç àë
Á iFÄ1Ñ�Ä Á�Ô�Ç�Á�È h Ç Ä�Å Ç i�h�Õ Ç�Á iFÄ�héÌ Á�ÃâÇ�Á h)i�i Â Å ÚDÁ Õ,Ñ�Ä Æ&À Å�Ð
Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç�Á i�Ä Æ i Á Õ Ê Å�ÌÏÅ Ç Å�Ì Â)Ó�Ô Å�Õ Á�È iFÉ Á�Ê�Á iFÄ�h�i�h Ç hë
À�Á�Â)Á Õ�h Ç É Á�Ç Ä Ó,Ê Ñ<Ñ�Ý,i Á�Ê Ý�Ò�h)h Á Ä Ç�Á i�h�Ä�Å Â)Æ�Ç�Á h�ë Á Ý�Ð
� Å ÙFÁ i Ê Å ÚDÇ Å Ù�Á Vav

ß À�Á�ÂDÓ,Ô Å Ç�Ç�Á�ÙFÁWÀ)Á Õ,i�Å�Ì À)Ê�Á�ü h Â à)Ì
è ã�ã�ã Ù jDÎ Á�Â)Ó�Ô Å Ç)Ç Ü¹ÅcÄ1Ñ�É�h)Ì Á Ý Ê Ñ�ê Á ÌGÉÑ Ê Ä�h Ç Ü À Å Ê Å�ÐÌÏÅ Ç)Ç�Á iFÄ�h Â)Ó�Ô ÅFÕ Á�È i�É Á�Ê�Á iFÄ�h Ú)Â à Ç Å�É Á Ä Á�Ê Ü	ë Ú Ñ�Ä Ç Ñ1ÐÝ ÂDËÞÚ Å Ç h È Õ è ã�ã�ã Ù j À�Ê Å Ú i�Ä1Ñ�Õ Â Å Ç Ü Ç Ñ Ê h)i�j f ÝDjDæ Ç Ñ1ÐÂ)Á�Ù h Ô�Ç Ü¹Å=É�Ñ Ê Ä�h Ç Ü À Å Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç�Á i�Ä�h Â)Ó�Ô ÅFÕ Á�È i�É Á�Ê)Á i�Ä�h
Ú)Â à À�Ê)Á�ü h Â Å È©Â h Ç h È ß À)Á�Â)Ó�Ô Å Ç�Ç Ü	ë©Õ è ã�ã�! Ù j�ß À�Ê Å Ú Ði�Ä1Ñ�Õ Â Å Ç Ü Ç Ñ Ê h)i f ÕDj"� Ê h�Õ�Ü¹Å Ç Ñ Ê h)i�j f Ý�h f Õ À�Á ÐÉÑ�ê�Ü¹Õ�Ñ Ë Ä�ß Ô Ä Á±À Å Ê Å�ÌÏÅ Ç�Ç�Á i�Ä Æ´À�Ê�Á,ü h Â Å È ÖØÉÑ�É<h Ç Ñ
Ê h)i�jý�Ý�Û Á Ä Ç�Á iFh�Ä�Å Â)Æ�Ç�Á hë�i Ê Å Ú+Ç Å Ù�Á h)ÌÏÅ�ÅFÄâi ÂDÁ�ÃJÇ)Ó,ËÕ Á�Â)Ç�Á�Á Ý Ê Ñ�ê Ç)Ó,Ë i�Ä Ê)Ó É)Ä Ó�Ê�Ó j�� Ä�h À Å Ê Å�ÌÏÅ Ç)Ç�Á iFÄ�h Á Ý Ó Ði ÂDÁ Õ Â Å Ç Ü À Å Ê Å4ÌÏÅ Ç�Ç)Á i�Ä Æ�Ë�Â)Ó�Ô Å�Õ Á�È iFÉ Á�Ê�Á iFÄ�hâi Á Õ Ê Å�ÐÌÏÅ Ç Å�Ìrh Ê Ñ�ê Â h Ô Ñ Ë Ä�ià ÚDÂ à Ê Ñ�ê Ç Ü	ë Ó�Ê�Á Õ Ç Å È ��j

ù ��ú���ú,�Bû �:u2�Q�½��{){Dv1��®M¤½z+�����F��v4�±��«�v.u2v��F®�y
� Â à Á Ý Á hëéi�Å�ê Á�Ç)Á Õ±Ö è ã�ã�! h è ã�ã�ã ÙFÙ jåÛ¼h)ê�ÌÏÅ Ç Å Ç hà²i ÁÕ Ê Å�ÌÏÅ Ç Å�Ì ÂDÓ,Ô ÅFÕ Á�È iFÉ Á�Ê�Á iFÄ�h ÚDÂ àºiFh Ç Å È h}É Ê Ñ�i Ç�Á�È
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J

β KAL @�m�e�>F@�Q�HIH2S"Q�H \k[ � K�� ^ { L DF@�m r @�m�ekCFZ �
av

a m�>�QR�({
H2CI� L >A@�B"CEDF�um�CIH2Cj� L @NDF@�T�CIH \�_ m�@�> _(� C2C K�L @,DFO�P�QRH2{H2S4� L @.T�mRQ�} L >F@�B"C�Djdj}�� ek@(�hDFC2H2CIC�c \ U�W�W*W�X�Z�� [�_N^
a L >FCE}�Q�>AS L Q�>�Q�}�Q�HIH2@�m�ekC L >A@�B"CEDAQR�fmRC2HIQR� L @,DF@ {T�CIH2S \�_ mR@�> _ � C2C�J

β
@ ekH2@�m�CIekQ�DF�*H2@pm]>AQR�(HFQRX,@ L >A@ {B"C�Djd �

av

Z���CIBA> \ }|C�O r*\ c \ H \ � \ e \ L @NDFO�P�QRH2C�d L >A@ {B"C�Djd K C�c r @ e�@�>F@�X,@ _ S�DVT�S4Pje.Q�H �
av

Z2�M>FCFT�S"Q|U�t�ZvUEw
C t�W*Zvt�¡GmR� T�CIH2O*e�S L @�T�Q]>FekC rE\ DF��HI@(�l@�m�C m�@ @ e.T�Q�ek{
m�e.T�QRH2H2@?H \z¢ ZvtzC

−8.0
r }?£Fm�Z��F@�>FCjc�@ HIe \ DF�*H2S�}�CzDFCI{

HEdj}�C�O r*\ c \ HISbm]>AQR�(HICIQMc�H \ P�Q�HICEd r >FCIT�S��2� [ T ^�a ek@
giQ K Pje�@oH \ >ACIm(Z�¤ _ K H2@z��Djd L >A@�B"CEDAQR�0C�C��hm]>AQR�(HFQRX,@
c�H \ P�QRH2CEd�c \ U�W�W ¢ X�ZE¥�Q�>Ae�C r*\ DF�*H2S"Q:> \ cR}�Q�>FS¦m�CE}�T�@ {
DF@�T�mR@ @(e.T�QRekmRekT�O*§?e¨@ ��C _ r*\ }©CjcR}�Q�>AQRH2C�d0DFO�P�QRT�@(�
m r @�>F@�m�ekCFZ
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Á�Â�Ã2Â�Ä*Å�Æ�Á�Ç�ÂEÈzÅjÃ�ÉpÊ�Ë*Ì�Â*Ç�Ë�Í2Å�Å:Î=Å�Ï�ÐÒÑ�Ç�ÑRÆ�Æ2Â�ÓpÆIÊGÇ2Ê�Ï�Ô
Æ�Õ�Ök×EÇ2Â�Ä�Æ�ÉjÖ�Â*ÌRØ�Ê�Ø�Â*Ù�Æ�Â�Ó.Å�Æ2Ø�ÑRÆ2ÌRÅ�Ä�Æ2Â*Ì�Ø�Å:Î�Á�Ç2Ñ�ÚFÌRØ Ê�Ä�Ô
Ã2Ñ�Æ�Õ�Æ2Ê�Ç�Å2Ì�Û ¿ Û�ÜsÑ�ÃIÅ�Ù�Å�Æ�Õ�Ýo×�ÞjÊ�Ï(Ê�Æ�ÕßÌ�Ã2ÑRÄEÊ�Û�à|Ê�ÞVÅ
ÄVÌ�ÃI×EÙIÊ�Ñ0Å�Â*Æ�Â�ÄIÎ�Ä á�â�â*âhã�Û�Ú2Ã�É Â*Ë�ÑRÅ�ÖGÁ�Â�ÃIÂ�Ä�Å2ÆlÁ2Ç�Â�Ô
ÈzÅjÃ�É.Æ2ÊzÄEÌ�Ñ�Ö�×EÇ2Â�Ä�Æ�ÉjÖ�Â*ÌRØ�Ê�Ø�Â*Ù�Æ�Â�ÓkÅ�Æ�Ø�ÑRÆ2ÌRÅ�Ä�Æ�ÂEÌ�Ø�Å0Ä
Ø�Ñ�Ù�ÑRÆ�Å2Ñ ¿ ÚIÆ�Ñ�Óhäæå ¿�ç á�á*Û å*â�Û â�âEèFÁ�ÑRÇ�Ñ(ÐÒÑRÆ�Æ2Â*Ì�Ø�é�Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â*Ó
Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�ÅVÆ�ÑkÄ�Å�ÚFÆ2Ê�ÛAêzÂ�ÞjÊ�Ç2Ø�Å�Æ2Ê�Á�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â*ÌRØ�Å�Ú2Ã2É
Ã2Å�Æ2Å�Å Hβ ÌRÅjÃ2é�Æ2Â0Â�Ø(Ã2Å�Ù2Ê�ÑRØ�ÌNÉhÂ�Ø�Ê�Æ2Ê�Ã2Â*ãRÅ�Ù2Æ�Â�ÓhÞjÊ�ÇjÔ
Ø�Å�Æ2Õ�Ú2Ã2É�Ã2Å2Æ�Å�Å.Å�Â�Æ2Â�Ä2Û�ÜsÂ�Ô�Á�Ñ�Ç�Ä�Õ�Ö�Î�Ú2Ã�É Hβ ÄzÂ�Ë*Â�ÅjÖ
Ì�Ñ�ÏRÂ*Æ2Ê�ÖoÂ�Æ2Ê�Ç2Ê�Ï�Ã2Å2Ù2Ê�Ñ�Ø�ÌNÉoÚ2Ã�É�Ì�Å�Æ2ÑRÓ�Å|Þ�ÇIÊ�Ì�Æ2Â�Ó|Á�Â�Ã2Â�Ô
Ä�Å2Æ�Ê�ËEÌ�Â*Ç�Ë�Í�Å2Å:ÛEÜsÂ�Ô`Ä*Ø�Â�Ç�Õ�Ö�Î�Ú2Ã�ÉhÞ�Ç2Ê�ÌRÆ�Â�Ó�Á�Â�ÃIÂ�Ä�Å2Æ�Õ
Â�ÆIÊYÂ(ÚIÅ�Æ2Ê�ÞEÂ*Ä*ÊVÚ2Ã�É�Ä*ÌRÑ�ÖbÏRÆ2Ê Ù�Ñ�Æ�Å�ÓuÝ(Î	Ê¦Ú2Ã�ÉëÌRÅ�Æ�ÑRÓ
Á�Â�Ã2Â�Ä*Å�Æ�ÕbÞEÂ*Æ�Ø�×�Ç2Ê�Ê�Ë*ÌRÂ�Ç�Ë*Í�Å�Å.Â�ÆIÊ|Ç2Ê�ÏRÃ2Å�Ù2Ê�ÑRØ�ÌNÉkÚ2Ã2É
Ç2Ê�ÏRÆ�Õ�Ö ÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å2Ó�Ý�ä�Ç�Å2Ì�Û ¿�ì Å ¿ Ä�è�Û"í	Â�Á�ÂEÌ�Ø�Ê�Ä�Ã2ÑRÆ�Å2ÑÞjÊ�Ç�Ø�Å�Æ Á�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â*ÌRØ�Å Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â�Ó�ÌRÞ�Â�Ç�ÂEÌ�Ø�Å�ÌRÂVÄ�Ç�Ñ(ÐÒÑ�Ô
Æ�Ñ(Ð�Ú2Ã2É�Ç2Ê�ÏRÆ�Õ�Ö�Ï�Æ2Ê Ù�Ñ�Æ�Å�ÓkÝ4Á�Â�ÞjÊ�Ï�Õ?Ä*Ê�ÑRØ Î Ù�Ø�Â|Ì�Å�Æ2î�î
Á�Â�Ã2Â�Ä*Å�Æ�×�Á2Ç�Â*ÈzÅjÃ2É Hβ ÐÒÂ ï0Æ�Â�Ç2Ê�Ï�ÚIÑRÃ2Å�Ø�é�Æ2Ê0Ù�Ñ�Ø�Õ�Ô
Ç�ÑVÁ2Â(ÚI×�Ç�Â�Ä*ÆjÉ:ð 0.7 < r ≤ 0.9 ä�ñ�è�ò 0.65 ≤ r ≤ 0.7ä�ñ�ñ�è�ò 0.4 < r < 0.65 ä�ñ�ñ�ñ�è�ò�Å r0 < r ≤ 0.4 ä�ñ]óoè.äôÇ�Å2Ì�Û
¿ Ê�Å ¿ Ì�è�Û:ÜßÁ�Ç�Ñ�ÚIÑ�ÃFÊ�ÖGÞjÊ�ïkÚIÂ*ãRÂhÁ�Â(ÚI×�Ç�Â*Ä�ÆjÉVÞjÊ�Ç2Ø�Å�Æ2Ê
Á�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�Æ�Æ�Â*ÌRØ�ÅYÃ2×�Ù�Ñ�Ä�Â�ÓYÌ�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�Å Ì�Â�Ä�Ç2Ñ�ÐÒÑRÆ2Ñ�ÐiÂ(ÚIÅjÔ
Æ2Ê�ÞEÂ*Ä*Ê�É:Û

õ*ö¾÷�öøõ*ö�ù�ú ûFü�ý�þFÿ��Aû2ú��(ú��
� Â�ÅIÌ�Þ�Ä*Â�Ï�ÐÒÂ ï0Æ�Õ�ÖzÁ�Ñ�Ç�Å�Â(ÚIÂ*ÄMÁ�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â*ÌRØ�Å�Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â*Ó
Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�ÅkÌRÂ|Ä�Ç�Ñ(ÐÒÑRÆ�Ñ(ÐlÂ*Ì�×���Ñ�Ì�Ø�Ä�Ã�ÉjÃIÌNÉ.ÐÒÑRØ�Â(ÚFÂ*Ð¦ã�Ê�ÇjÔ
ÐÒÂ�Æ2Å�Ù�Ñ�ÌRÞ�Â�ãRÂ Ê�ÆIÊ�Ã2Å�Ï(Ê�Û
	�Ã�ÉYÌ�Å�Æ2ÑRÓYÅYÞ�Ç2Ê�ÌRÆ�Â�ÓlÁ�Â�Ã2Â�Ô
Ä�Å2Æ�Á�Ç2Â*ÈzÅjÃ�ÉhÁ�Â�ÅIÌ�ÞhÁ�Ç�Â�Ä*Â(ÚIÅjÃIÌNÉ�Â�Ø�ÚIÑ�ÃIé�Æ�ÂIÎEÞjÊ�Þ�Ú2Ã2É
ÚFÊ�Æ�Æ�Õ�ÖëÞjÊ�ïkÚIÂ*ãRÂuÌ�ÑRÏ�Â�Æ2Ê2Î	Ø�Ê�ÞfÅ�Ú2Ã�ÉiÄ*Ì�ÑRÖuÚFÊ�Æ2Æ�Õ�Ö
Ä*ÐÒÑ(Ì�Ø�Ñ*Û2ÜsÆ2Ê Ù2Ê�Ã2Ñ Á2Â�Å2ÌRÞhÁ2Ç�Â�Ä*Â(ÚIÅjÃIÌNÉ0ÚIÃ�ÉhÂ*Ø�ÚIÑ�Ã2é*Æ�Õ�Ö
ÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å2Ó�Ý�Û�	�Ê�ÃIÑRÑ&Á2Â�Ã2×�Ù�Ñ�Æ�Æ�Õ?Ñ&Á2ÑRÇ�Å�Â(ÚFÕ Å�Ê�ÐÒÁ�Ã2Å�Ø�×EÔ
ÚIÕiÁ�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â*ÌRØ�Å�Ì�Â�Á2Â*Ì�Ø�Ê�Ä�Ã�ÉjÃ2ÅIÌ�é�Ú2Ã�É Ç2Ê�Ï�Æ�Õ�Ö�Ï�Æ2Ê�Ô
Ù�Ñ�Æ�Å�Ó�Ý(Û � Ç�Å©Æ�ÑRÏ�Æ2Ê Ù�Å�Ø�ÑRÃ2é�Æ2Â*Ð~Â�Ø(Ã2Å2Ù�Å�Å�RØ�ÅjÖ�Á2Ê�Ô
Ç2Ê*ÐÒÑRØ�Ç�Â*ÄVÃ2×�Ù�Ñ�Ä�Õ?ÑhÌ�Þ�Â�Ç�ÂEÌ�Ø�Å�Î=Â*Ø�Æ�ÂEÌNÉ���Å�Ñ(ÌNÉYÞbÌ�Â*Â�Ø�Ô
Ä�Ñ�Ø�Ì�Ø�Ä�×�î���Å2Ð ÏRÆ2Ê Ù�Ñ�Æ�ÅjÉ2Ð~Ý(Î�×EÌ�Ç�Ñ�ÚIÆjÉjÃ2Å2ÌRéëÅ�ÌRÆ�Â�ÄEÊ
Á�Â(ÚIÄ*ÑRÇ�ã�Ê�Ã2Å2ÌRésã�Ê�Ç2ÐÒÂ�Æ2Å�Ù�Ñ�ÌRÞ�Â*ÐÒ×zÊ�Æ2Ê�Ã2Å�ÏR×*Û���Ê�ÞjïkÑ	Ç2Ê*Ì�Ô
ÌRÐ4Ê�Ø�Ç�Å�ÄEÊ�Ã2ÅIÌ�éVÄEÊ�Ç�Å2Ê�Æ�Ø�Õ¨Ì0ÚFÊ�Æ�Æ2ÕMÐÒÅ å ¿�ç á*á�Û å�â�Û â�â�ã�Û
Å�Ë�Ñ�Ï|Æ�ÅjÖ�Û�	�Ã2ÉhÞ�ÇIÊ�Ì�Æ2Â�Ó ÅVÌ�Å�Æ2ÑRÓ�Á�Â�Ã2Â�Ä*Å�Æ Á�Ç�Â*ÈzÅ�Ã�É
Ì�Â*Â�Ø�Ä*ÑRØ�ÌRØ�Ä�Ñ�Æ�Æ�Â¦Ë�Õ�Ã2ÅbÇ2Ê�Ì�ÌRÐÒÂ*Ø�Ç�ÑRÆ2Õ¨Å Á2Ç�Â*Ê�Æ2Ê�Ã2Å2ÏRÅjÔ
Ç�Â*Ä*Ê�Æ2ÕëÂ�Þ�Â�ÃIÂ��Eå�Å À å�Ç2Ê�Ï�Ã2Å2Ù�Æ�Õ�Ö�ÄEÊ�Ç�ÅIÊ�Æ�Ø�Â*Ä2Û
� Â�Å2ÌRÞ�ÅëÁ�Â*ÞjÊ�Ï�Ê�Ã2Å:Î	Ù�Ø�Â ÚIÃ�É�Þ�Ç2Ê*Ì�Æ�Â*Ó�Á�Â�ÃIÂ�Ä�Å2Æ�Õ

Ê�ËEÌ�Â*Ç�Ë�Í�Å2ÅoÏ�Æ2Ê Ù�Ñ�Æ�ÅjÉ|Á�ÑRÇ2Å�Â(ÚIÂ�Ä�Å�Ê�ÐÒÁjÃIÅ�Ø�×�ÚkÁ�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�ÆjÔ
Æ�ÂEÌ�Ø�ÅVÆ2Ñ�Â�Ø(Ã2Å�ÙIÊ�î�Ø*ÌNÉ Ú2Ã�ÉVÇ2Ê�ÏRÆ�Õ�Ö ÏRÆ2Ê Ù2ÑRÆ�Å�Ó�Ý(Û�	�Ã2É
ÞjÊ�ïkÚIÂ*ãRÂ¦ÌRÑRÏ�Â�Æ2Ê¦Ë�Õ�Ã2ÅbÆ2Ê�Ó�ÚIÑRÆ2Õ ÚIÄEÊ¦Ï�Æ2Ê Ù�Å2ÐÒÕ�Ö�Á2Ñ�Ô
Ç�Å�Â(ÚAÊoÌRÂ|Ì�Ã2Ñ�ÚI×�î���ÅIÐÒÅ0Á2Ê�Ç2Ê*ÐÒÑRØ�ÇIÊ�ÐÒÅ.Á�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â*ÌRØ�Å:Û
Ü á�â*â�� ã�Û¾ð P1 ≈ 32.1 ± 3.0d Î A ≈ 7.5 ± 1.0 Þ2Ð���Ì�Î
γ ç Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�é ≈ 50.0 ± 0.5 Þ2Ð���Ì�ò P2 ≈ 16.2 ± 1.8d Î
A ≈ 8.4 ± 1.2 Þ2Ð���Ì�Î γ ç ÌRÞEÂ*Ç�Â*ÌRØ�é ≈ 48.0 ± 1.0 Þ2Ð���Ì�Û
Ü á�â*â�â ã�Û¾ð P1 ≈ 30.0 ± 2.9d Î A ≈ 8.5 ± 1.0 Þ2Ð���Ì�Î
γ ç Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�é ≈ 49.2 ± 0.6 Þ2Ð���Ì�ò P2 ≈ 15.5 ± 1.6d Î
A ≈ 6.0 ± 1.2 Þ2Ð���Ì�Î γ ç ÌRÞEÂ*Ç�Â*ÌRØ�é ≈ 46.9 ± 0.5 Þ2Ð���Ì�Û
	�Ã�Éëá(â�â�â ã�ÛÒÞ�Ç2Å�Ä�Õ?ÑhÌ�Á�Â�Ã2×�Ù�ÑRÆ�Æ2ÕMÐÒÅpÁ2Ê�Ç2Ê�ÐÒÑ�Ø�Ç2Ê�ÐÒÅ
Á�Ç�Å2Ä�Ñ�ÚFÑRÆ�Õ Æ2ÊlÇ�Å2Ì�Û ¿ Ë�ä�Æ2Êl×�Ç�Â�Ä*ÆjÉjÖ�Ý�� å2Û À ÅuÝ��
å�Û ¿�� è�Û�	�Ã�ÉbÄ*ÌRÑ�Ö ÚFÊ�Æ�Æ�Õ�Ö ä�Á�Â�Ã2×�Ù�ÑRÆ�Æ2Õ�Ö ÄYÂ�Ë*Â�ÅjÖ ÌRÑ�Ô
ÏRÂ*Æ2Ê�Ö2è�ã�Ê�Ç2ÐÒÂ*Æ�Å�Ù�Ñ(Ì�Þ�Å�ÓfÊ�Æ2Ê�Ã2Å�ÏGØ�Ê�Þjï�Ñ¦Ä�Õ�É�Ä�Å�Ã�ÚIÄ*Ê

ÏRÆIÊ Ù�Å2ÐÒÕ�ÖpÁ�Ñ�Ç�Å�Â(ÚFÊYÌRÂ�Ì�Ã2Ñ�ÚI×�î���ÅIÐÒÅbÁIÊ�Ç2Ê*ÐÒÑRØ�Ç2Ê*ÐÒÅ:ð
P1 ≈ 29.7 ± 0.7d Î A ≈ 8.0 ± 0.7 ÞIÐ���Ì�Î γ ç Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�é
≈ 49.2±0.6 Þ2Ð���Ì�ò P2 ≈ 15.9±0.3d Î A ≈ 6.8±1.0 Þ2Ð���Ì�Î
γ ç Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�é ≈ 47.6±0.5 Þ2Ð���Ì�Û���Ê�ÏRÂ*Ä�Õ?Ñ4Þ�Ç2Å�Ä�Õ?Ñ	ó (ϕ)Ú2Ã�É �RØ�ÅjÖ�Ï�Æ2Ê Ù�ÑRÆ2Å�Ó�Á2ÑRÇ�Å�Â(ÚAÊ�Á2Ç�Å�Ä�Ñ�ÚIÑRÆ2Õ�Æ2ÊkÇ�Å2Ì�Û À ÛÜ Ì�Ã2×�Ù2Ê�Ñ�Ì�Å�Æ2ÑRÓpÁ2Â�Ã2Â*Ä�Å�Æ�Õ©Á�Ç�ÂEÈzÅjÃ�ÉpÊ�Ë*Ì�Â*Ç�Ë�Í2Å�Å
Á�Â*Å2Ì�Þ¦Ä�Â�Ï(ÐÒÂ ï0Æ�Õ�Ö�Á�ÑRÇ�Å2Â(ÚIÂ�Ä�Â*Ì�×���Ñ�Ì�Ø�Ä�Ã�ÉjÃIÌNÉ¦Ø Ê�Þjï�Ñ
Á�Â.Ä�Õ"!�ÑRÂ*Á�Å2ÌRÊ�Æ�Æ�Â*Ó�ÌNÖ*Ñ(ÐÒÑ�Û#	�Ã�É�ÚIÄ*×*Ö�Ä*Ê�Ç2Å2Ê�Æ�Ø�Â�ÄkÁ�Â�Ô
Å2ÌRÞ�ÊiäôÌ¦ÚAÊ�Æ�Æ�ÕMÐÒÅ â�â2Û å*â�Û å ¿�ç á�á�ÅiË�Ñ�Ï¦Æ2ÅjÖ2èhÆ2Ê�Ó�ÚFÑRÆjÔ
Æ�Õ?ÑsÏRÆ2Ê Ù2ÑRÆ�ÅjÉ�Á�ÑRÇ�Å2Â(ÚIÂ�Ä Æ�Ñ�Â�Ø(Ã2Å�Ù2Ê�Ã2Å2ÌRé?ÚIÇ�×�ã�Â�ØMÚIÇ�×EÔ
ã�Ê�Û�	�Ê�ÃIÑRÑGÇ2ÑRÙ�é Ë�×�ÚIÑRØ Å�ÚIØ�ÅiÂpÇ2ÑRÏR×(Ã2é�Ø�Ê�Ø Ê�ÖbÁ2Â�Å2ÌRÞ�Ê
Á�Â�Ð4Ê�Ø�ÑRÇ�ÅIÊ�ÃIÊ*Ð¦Â*Ë�Â*ÅjÖ�Ì�Ñ�ÏRÂ*Æ�Â�ÄzË�Ñ�ÏsÚFÊ�Æ2Æ�Õ�Ö.â*â�Û å�â2Û å ¿ çá�á*Û�$jÊ�Ç2ÐÒÂ*Æ�Å�Ù�Ñ(Ì�Þ�Å�Ó0Ê�Æ2Ê�Ã2Å2Ï	Á�Â*ÞjÊ�Ï�Ê�Ã�Î Ù�Ø�Â|ÄzÁ�Ç�Ñ�ÚIÑ�ÃFÊ�Ö
Ä�Õ"!�ÑR×�ÞjÊ�Ï(Ê�Æ�Æ�Õ�ÖkÁ�Â(ÚI×�Ç�Â*Ä�Æ�Ñ�Ó0ÏRÆ2Ê Ù�Ñ�Æ�ÅjÉ�Á�Ñ�Ç�Å�Â(ÚFÊ�Ð4Ê�Ô
Ã2ÂlÂ�Ø(Ã2Å�ÙIÊ�î�Ø*ÌNÉ ÚIÇ�×�ã Â�ØVÚIÇ�×�ã�Ê�Û%	�Ã�ÉpÞjÊ�ï�ÚFÂ�ãRÂ¦Á�Â(Ú2Ô
×�Ç�Â�Ä*ÆjÉ Ë*Õ�Ã2ÅuÆ2Ê�ÓjÚIÑRÆ�Õ Ë�Â�Ã2ÑRÑYá(å¦Ï�Æ2Ê Ù�Å2ÐÒÕ�ÖbÁ�ÑRÇ2Å�Â�Ô
ÚIÂ*Ä2Û&	�Ã2É�Â�Ø�Ë*Â�Ç2Ê�Â*Þ�Â�Æ�Ù2Ê�Ø�Ñ�ÃIé�Æ�Â*ãRÂ�Ä*Ê�Ç�Å2Ê�Æ�Ø�Ê�Ì�Ø�Ç�Â*ÅjÔ
Ã2Å2ÌRéGã�Ç2Ê�ÈzÅ�Þ2Å È|Ê�Ï�Â�Ä*Â�ÓYÏ�Ê�Ä�Å2ÌRÅ2ÐÒÂ*ÌRØ�Å Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â�Ó Ì�Þ�Â�Ô
Ç�ÂEÌ�Ø�Å:Îjó (ϕ) Û(' Ø�Â*Ë�Ç2Ê�Æ�Æ�Õ?ÑoØ�Ê�Þ�Å2ÐpÂ�Ë*Ç2Ê�Ï�Â*ÐYÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å�É
Á�Ñ�Ç�Å�Â(ÚIÂ*Ä.Ú2Ã�ÉVÞjÊ�ïkÚIÂ*ãRÂ�Á2Â(ÚI×�Ç�Â�Ä*ÆjÉ�Á�Ç�Ñ�ÚAÌ�Ø�Ê�Ä�Ã2ÑRÆ�ÕßÄ
Ø�Ê�Ë�Ã�ÛRá*Û � Ç�ÅIÐÒÑRÇ�ÕiÈ|Ê�ÏRÂ*Ä�Õ�Ö0Þ�Ç�Å2Ä�Õ�Ö�ó (ϕ) ÚIÃ�É�Æ�Ñ�Þ�Â�Ô
Ø�Â*Ç�Õ�Ö�ÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å2ÓhÁ2ÑRÇ�Å�Â(ÚFÂ�ÄkÁ�Ç�Å�Ä*Ñ�ÚIÑ�Æ�Õ�Æ2ÊkÇ�ÅIÌ�Û À Û) ÌRÌ�Ã2Ñ�ÚIÂ*Ä*Ê�Æ�Å�ÑoÁ�Â�ÞjÊ�Ï(Ê�Ã2ÂIÎ*Ù2Ø�ÂkÚ2Ã�É Ì�Å�Æ�Ñ�Ó Á�Â�Ã2Â*Ä�ÅjÔ
Æ�ÕYÁ�Ç�ÂEÈzÅjÃ�É Hβ Ê�ÐÒÁjÃ2Å2Ø�×�ÚFÊ?Á�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�Æ�Æ�Â*ÌRØ�Å�ÌRÂMÄ�Ç�Ñ(ÐÒÑ�Ô
Æ�Ñ(ÐYÃ2×�Ù�ÑRÄ*Â�Ó�ÌRÞ�Â�Ç�ÂEÌ�Ø�Å�Â�Ø(Ã2Å�Ù2Ê�ÑRØ�ÌNÉ.ÚIÃ�É�Ç2Ê�ÏRÆ�Õ�Ö0Ï�Æ2Ê�Ô
Ù�Ñ�Æ�Å�ÓëÝ(Ûsà|Ê�ÞëÁ�ÂbÐ4Ê�ÞjÌ�Å2Ð4Ê�Ã2é�Æ2ÕMÐ�ÅiÐÒÅ�Æ�Å2Ð4Ê�Ã2é�Æ2ÕMÐ
ÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å�É2Ð©Ã2×�Ù�ÑRÄ*Â�Ó�ÌRÞEÂ*Ç�Â*ÌRØ�Å:Î	Ø Ê�Þ�ÅëÁ2ÂpÇ�Ñ�ÏR×(Ã2é�Ø�Ê�Ô
Ø�Ê�ÐiÁ�Â*Å2Ì�ÞjÊVÐÒÑ�Ø�Â(ÚIÂ*Ðiã�Ê�Ç2ÐÒÂ�Æ�Å2Ù�Ñ�ÌRÞEÂ*ãRÂVÊ�Æ2Ê�Ã2Å2Ï�Ê Á�Ç�Å
ÏRÆIÊ Ù�ÑRÆ�Å2Å�Ý*� å�Û À Â*Æ2Ê�ÅIÐÒÑRÑRØ.ÐÒÅ�Æ�ÅIÐ4Ê�Ã2é*Æ�Â�ÑoÏRÆ2Ê Ù2ÑRÆ�Å�Ñ
ä�Ç2Å2Ì�Û+�Eè�Û

,*-/.10�2
3547698;:�<=8><@?;A�B�C=DFE�8G:�<�8
ê|ÊH!�Å�Å2ÌRÌ�Ã2Ñ�ÚFÂ�Ä*Ê�Æ�ÅjÉuÁ�Â�ÞjÊ�Ï�Ê�ÃIÅ�ä�Ç2Ê�Ï�ÚIÑRÃJI�Û¾á�Û¾á(è�Î	Ù�Ø�Â
ÞjÃIÊ*ÌRÌRÅ�Ù�Ñ�ÌRÞ�Å�Ó ÐÒÑRØ�Â(Ú Å2ÌRÌ�Ã2Ñ�ÚFÂ�Ä*Ê�Æ�ÅjÉ Á2ÑRÇ�Ñ(ÐÒÑRÆ�Æ�ÂEÌ�Ø�Å
Ì�Â�Ä�Ç�Ñ(ÐÒÑRÆ�Ñ(Ð Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â�Ó¨ÌRÞ�Â�Ç�ÂEÌ�Ø�Å äôØ Û Ñ*Û0Á�Â�Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â*Ó
Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�ÅVË�ÅIÌ�ÑRÞ2Ø�Â�Ç2Ê�Ê�ËEÌ�Â�Ç2Ë�Í�Å�ÅFè?Á�Ç�Å2Ñ�Ð=Ã2Ñ(ÐuÚ2Ã�ÉGÃ2ÅjÔ
Æ�Å�Ó�Å�Â�Æ�Â*Ä�ä�á(â�â�â"ã�Û è�Î�Þ�Â�ãNÚFÊoÁ�Ç�Â É�Ä�Ã�É�ÑRØ*ÌNÉ.ÇIÊ ÚIÅ2Ê�Ã2é�ÆIÊ�É
Á�×(Ã2éEÌRÊ�Í2ÅjÉ:ÛIÜK�RØ�ÂEÐ�Ì�Ã2×�Ù2Ê�Ñ�Å�Ï(ÐÒÑRÆ�Ñ�Æ�Å�Ñ�ÃI×EÙ2ÑRÄ�Â*Ó�Ì�Þ�Â�Ô
Ç�ÂEÌ�Ø�Å.Ì�ÂzÄ�Ç2Ñ�ÐÒÑRÆ2Ñ�Ð ÚIÃ�ÉkÂ*Ë�Ñ�ÅjÖ�Á�Â�ÃIÂ�Ä�Å2Æ�Á�Ç�ÂEÈzÅjÃ�É�Ã2ÅjÔ
Æ�Å�ÅlÅlÆ2Ê�ÄEÌ�ÑRÖV×EÇ2Â�Ä�Æ�ÉjÖ Ñ�Ñ.Å�Æ�Ø�Ñ�Æ2Ì�Å�Ä*Æ�Â*ÌRØ�ÅlÁ�Ç�Â�ÅIÌNÖ*Â�Ô
ÚIÅ�ØoÌ�Å�Æ�Ö�Ç2Â�Æ�Æ�ÂIÛL	�Ã2É|Ã2Å�Æ�Å�Ó�Å�Â�Æ2Â�ÄMÏ�Æ2Ê Ù�ÑRÆ2Å�Ñ&Á�Ñ�Ç�Å�Â(ÚFÊ
Äpá(â�â��4ã�Û P = 20.0 > Pfund

Î4ÊVÞjÊ�Ç2Ø�Å�Æ2Ê¦Á�ÑRÇ2Ñ�ÐÒÑRÆ2Æ�Â�Ô
Ì�Ø�Å�Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â*Ó�Ì�Þ�Â�Ç2Â*Ì�Ø�Å�Ø�Ê�ÞjÊ�É�ï�Ñ�Î�ÞjÊ�Þ�Ä�á(â�â*â|ã�Û:ä�Ç�ÅIÌ�ÛM è�Û � Â��RØ�ÂEÐÒ×hÐÒÕ�ÌRÙ�Å�Ø�Ê�Ñ(Ð�ÎIÙ2Ø�Â�Á�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�Æ�Æ�ÂEÌ�Ø�é�Ã2Å�Æ�Å�Ó
Å�Â*Æ�Â�ÄYÄuá�â*â��¦ã�Û"Ø�Ê�ÞjïkÑ�Â�Ë�×EÌ�Ã2Â*Ä�Ã2Ñ�Æ2ÊVÇIÊ ÚIÅ2Ê�Ã2é�Æ2ÕMÐÒÅ
Á�×(Ã2éEÌRÊ�Í2ÅjÉ2ÐÒÅ:Û

ê|Ê�Ç�ÅIÌ�Û�â�Á�Ç�Ñ�ÚFÌ�Ø�Ê�Ä�Ã2Ñ�Æ2Ê Á�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�Æ�Æ�Â*ÌRØ�é ÌRÂpÄ*Ç�Ñ�Ô
ÐÒÑRÆ2Ñ�Ð�ÃI×EÙ2ÑRÄ�Â*ÓGÌ�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�ÅVË�ÅIÌ�ÑRÞ2Ø�Â�Ç2Ê�Ã2Å�Æ2Å�Å Hβ Ú2Ã2É
Ø�Ç�ÑRÖh×�Ç�Â*Ä�Æ�Ñ�Ó Â*Ì�Ø�Ê�Ø�Â�Ù�Æ2Â�Ó Å�Æ�Ø�Ñ�Æ2Ì�Å2Ä�Æ�ÂEÌ�Ø�Å�Ý(ð2Ä.É�ÚIÇ2Ñ�Î
Æ2Ê ×�Ç�Â*Ä�Æ�ÑON�PRQ=S Å�Æ2Ê Þ2Ç�Õ�Ã2Ñ�ÛUT"Å2Ì�Ûsâ�Á�Â�ÞjÊ�Ï�Õ?Ä*Ê�Ô
ÑRØ Î�Ù�Ø�ÂoÞjÊ�Ç�Ø�Å�Æ2ÊoÁ�Ñ�Ç�Ñ�ÐÒÑ�Æ�Æ�ÂEÌ�Ø�Å.Ì�ÂoÄ�Ç�Ñ(ÐÒÑRÆ�Ñ(Ð�Ã2×�Ù�Ñ�Ä�Â*Ó
Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�Å:ÎsÂ�Á�Ç�Ñ�ÚIÑ�ÃIÑRÆ�Æ2Ê�ÉëÁ�ÂpË*Å2Ì�Ñ�Þ�Ø�Â*Ç�×�Ê�Ë*ÌRÂ�Ç�Ë*Í�Å�Å:Î
Â�Ù2ÑRÆ�éYÌ�Ã2Â ï0Æ2Ê�É ÅbÇ2Ê�ÏRÃ2Å�Ù2Ê�ÑRØ�ÌNÉpÚ2Ã�ÉuÇ2Ê�Ï�Æ�Õ�Ö�ÏRÆIÊ Ù�Ñ�Ô
Æ�Å�ÓfÝ�Û � ÂV�RØ�Å2Ð ÞjÊ�Ç�Ø�Å2Æ2Ê�Ð¨Ì�Ã2Â ï0Æ�Â ÌR×�ÚIÅ�Ø�éuÂbÁ�Â�Ã2Ñ
Ì�Þ�Â*Ç�Â*ÌRØ�ÑRÓuÄ�Ê�Ø*ÐÒÂ*ÌRÈzÑ�Ç�Ñ�ÏRÄ*ÑRÏ�ÚIÕ|Ûsí&Ã2Â ï0Æ�Õ?ÑVÈzÂ*Ç2ÐÒÕ
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0.75 ≤ r ≤ 0.90 172.0 ± 10.1 27.9 ± 1.2 26.1 ± 1.1 Û Û 11.2 ± 0.2 10.9 ± 0.2Ú�Ú
0.65 ≤ r ≤ 0.70 151.0 ± 8.2 30.0 ± 1.3 28.7 ± 1.2 Û Û 11.8 ± 0.2 11.5 ± 0.2Ú�Ú�Ú
0.45 ≤ r ≤ 0.60 126.0 ± 6.5 30.0 ± 1.3 28.0 ± 1.2 15.5 ± 0.3 14.9 ± 0.23 11.8 ± 0.2 11.5 ± 0.2Ú¢Ü

r0 < r < 0.40 126.0 ± 6.5 28.0 ± 1.1 26.0 ± 1.0 Û Û Û Û
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