


˔́̐̔̒̋ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̎́ ̓̆̌̆̒̋̏̐̆ ɉ̝̅̆̋́̂̑ φτυό ̄ȢɊ 

 ˞20 ̅ ̠̆̋́̂̑ ̓ ̆̌̆̒̋̏̐ ̈ ́̐̔̆̎̚ ̃  ̎ ̟̠́̂̌̅̆̎̉: 
 
ü ˑ ̉́̑́̄̍̉̑̏̃́̎̕ ̃ ̙̎̆̎̉̊ ̋̑́̊ ̈ ̆̑̋́̌́ȟ ̃ ̠̎̏̒̉̊̚ ̎ ́̉̂̏̌̆̆ ̒ ̜̔̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̃ ̋̌́̅ ̃  ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̑ ̠́̒̒̆̎̎̏̄̏ ̒ ̃̆̓́. 

 
ü ̋ ́̈̄̑̔̈̋̉ ̈̆̑̋́̌́  ̜̜̃̒̓́̃̌̆̎  ̃̐̏̌̏̇̆̎̉̆ Ⱥ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̃̏̊ ̗̉̓̆̑́̉̉Ȼ -  ̞̃̓̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̜̏̑̍̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̝̙̎̆̂̏̌̏̍ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎  ́̑́̈̄̑̔̈̋̉ ɉ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ 
̠̔̒̉̌̉ ̅  ̏16 ̋ ̄Ɋȟ ̏ ̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̠̒̃̏̅̓̒ ̅  ̏̍ ̉̎̉̍̔̍́ ̞̜̆̋̓̕̕ ̎ ̆̑́̈̄̑̔̇̆̎̎̏̒̓̉ ̈ ̆̑̋́̌́. 

 
ü ̱ ̗̜̂̆̑̑́̉̏̎̎̊ ̗̆̎̓̑ ̒̏̃̍̆̆̎̚  ̗̒̆̎̓̑̏̍ ̐̏̃̏̑̏̓̎̏̄̏ ̒̓̏̌́ ɉ̜̠̠̃̐̏̌̎̌̒ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̈́̋̌̏̎ ̈̆̑̋́̌́ ̐̏̒̌̆ 
̟̠́̌̍̉̎̉̑̏̃́̎̉, ̓ ́̋ ̋ ́̋ ̑ ̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̑ ́̈̄̑̔̈̏̋ ̉ ̈̍̆̎̉̌́ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̗ ̆̎̓̑́Ɋ. 

 
ü ˏ  ̏̋̔̒̆̕ -̊2 ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̆ ̘̐̔̋́ ̏ ̗̓̆̎̓̑́ ̋̏̌̌̉̍́̓̏̑́ ˛˔˞˜ (~10 ̍̍Ɋȟ ̏̅̎́̋̏ ̟̒̓̉̑̏̃̋́ ̘̏̐̓̉̆̒̋̏̊ ̖̜̒̆̍  

-̊2 ̂ ̜̌́ ̐ ̑̉̈̎́̎́ ̎ ̗̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̊.  

˜̘̔̏̋ ̎́ ̋̏̌̌̉̍́̓̏̑̆ ˛˔˞˜ ˍ̗̜̂̆̑̑́̉̏̎̎̊ ̗̆̎̓̑ 

˗̗̠̏̑̑̆̋̉ ̑́̈̄̑̔̈̋́̍̉ ɉ̠̐̆̑̃́ ̗̠̉̓̆̑́̉Ɋ 



˚̟̠́̂̌̅̆̎̉ υ ̠̠̎̃́̑ ɀ φ ̟̠̉̎ φτυύ ̄Ȣ 

ü ˬ ̝̎̃́̑ ɀ ̕ ̝̆̃̑́̌           ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̐̏ ̟̑́̒̐̉̒́̎̉                                                                                                        
ɉ̟̘̠̉̒̋̌́ ̐̆̑̆̒̓́̎̏̃̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̘̘́̒̓̉̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ SCORPIO-2 ̃ ̍̆̒̓̏ SCORPIO-1). 
 
ü 27 ̕ ̠̆̃̑́̌              ̜̖̃̏̅ ̉  ̈̒ ̠̓̑̏ SCORPIO-1. 

 
         
           

 
  
 
ü ̍ ́̑̓ ɀ ̍ ́̊             ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̃ ̝̆̌̉̒ ̎  ́̒ ̐̆̋̌-̉̎̓̆̑̆̑̏̍̆̓̑̆̕, ̨ ˔˞˜ ̉  ̊ ˪.˞  

 
ü 3 ̉ ̟̠̎             ̘̎́́̌̏ ̈ ̜́̍̆̎ ̈ ̆̑̋́̌. 

˜̘̜̑̉̉̎: 
(1) ̃̏̈̑́̒̓ ̐̑̉̂̏̑́ ɉ̏̋̏̌̏ ςπ ̌̆̓Ɋ;  
(2) ̝̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̆ ̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆ ̍ ̆̓̏̅́; 
(3) ̠̉̎̓̆̎̒̉̃̎́ ̞̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̃ ̟̠̖̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ 

˜̑̉̂̏̑ ˗̏-̌̃̏ ̘̎̏̆̊ ˜̆̑̉̏̅  
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 

SCORPIO-1 11 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̕ ̝̆̃̑́̌ 

SCORPIO-2 22 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̕ ̝̆̃̑́̌ 

˛˔˞˜ 42 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̍ ́̊ 

˚˪ ˞ 37 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̍ ́̊ 

˞̐̆̋̌-̉̎̓̆̑̆̑̏̍̆̓̑̕ 36 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̉ ̟̝̎ 

MPPP 5 ̠̝̎̃́̑ ɀ ̕ ̝̆̃̑́̌ 

S  153 ̘̎̏̉ 
 
˜̑̏̄̑́̍̍́ τφ ̘̎̏̆̊ ̖̓̑̆ 
̟̝̜̖̎́̂̌̅́̓̆̌̎ ̒̆̓̏̃ 
̓̆̍̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̈́̍̆̎̆̎́: 
 
ρφ ̘̎̏̆̊ ɀ ̒ ̐̆̋̌ 
ρυ ̘̎̏̆̊ ɀ ̨ ˔˞˜ 
ρτ ̘̎̏̆̊ ɀ ̊ ˪ ˞
ρ ̘̝̎̏ ɀ ̓ ̖̘̠̆̎̉̆̒̋́ 



˚̘́́̌̏ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ φ-̄̏ ̠̐̏̌̔̄̏̅̉ φτυύ ̄Ȣ 

ü  SCORPIO-1 ̈ ́̐̔̆̎̚ ςς ̠̠̏̋̓̂̑ 
 
ü ̃ ̑̏̄̑́̍̍́ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ρ-σ ̠̠̏̋̓̂̑ ̈́̍̆̎̆̎́ ɉ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̌̏̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ SCORPIO-1) 

 
ü ˎ ̝̙̠̏̌́ ̘̝́̒̓ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ ̖̉̈̑́̒̏̅̏̃́̎́ ɉ̜̂̌́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̏̓̌́̅̋́ ̐̑̉̂̏̑́Ɋ ɀ ̃ ̜̝̅̆̌̉̓            
υ ̘̎̏̆̊ ̑̆̈̆̑̃́ȟ ̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̋̏̍̉̓̆̓̏̍ ̎́ Ⱥ̜́̌̆̑̓̎̆Ȼ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̂̔̅̆̓ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ 



ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʠʩʢʫ mCP-ʟʚʝʟʜ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ: 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Kepler 

ʠ TESS 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠʟ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɹʨʥʦ (ʏʝʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ) 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Kepler 

ʠ TESS 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Kepler 

ʠ TESS 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Kepler 

ʠ TESS 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʷ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Kepler ʠ 

TESS 

ʇʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ 2019 ʛʦʜʘ: 

ï ʠʟ 8 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ 5 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʟʚʝʟʜʘʤʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ, ʆɿʉʇ 

ʈʦʤʘʥʶʢ ʀ. ʀ. ʆʪʯʝʪ ʟʘ 2017-2019 ʛʛ. ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʧʣʘʥʘ ʅʀʈ. 24.10.2019 ʛ. 



˜̜̆̑̃̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̜̖̌̔̎̎ ̜̐̏̋̑̓̉̊ ̃ ̒̐̆̋̓̑̆ ̃ ̃̉̅̉̍̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ 

ˏȢˑ̝̠̘̆̎̋̏ȟ ˒Ȣ˥̍́̊̌̏̃́ ɉ˞˜̂ːˠɊȟ ˍȢ˝̉̋̉̋̉ (INAF), ̱ Ȣˎ̆̒̋́̋̏̓̏̃ȟ ˍȢ˙́̋̒̉̍̏̃ 

 ˏ 2018 ̄̏̅̔ ̒̐̆̋̌-̉̎̓̆̑̆̑̏̍̆̓̑̕ ˎ˟ ̱̜̂ ̌
̅̏̏̂̏̑̔̅̏̃́̎ ̄̑̉̈̍̏̊, ̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̌̏ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̒̐̆̋̓̑́ ̎̉̈̋̏̄̏ 
̙̠̑́̈̑̆̆̎̉.  ˏ2019 ̄̏̅̔ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜̐̆̑̃̆ 
̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̜̖̌̔̎̎ ̜̐̏̋̑̓̉̊  ̃
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆. ˝̙́̈̑̆̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏ ̋̏̌̏ 70.  

 

ˏ̖̃̆̑̔ ̒̌̆̃́ȡ ̄̑̉̈̍́ ̃  ̓̔̑̆̌̉ ̝̉̌̓̑̏̃̕; ̃ ̖̃̆̑̔ ̒̐̑́̃́ȡ ̐̑̉̍̆̑ ̟̎́̂̌̅́̆̍̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̅̃̏̊̎̏̊ ̒ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆̍                     
σȢφ ̜̒̆̋̔̎̅ ̅̔̄̉; ̃ ̎̉̈̔ȡ ̋ ̜̑̉̃̆ ̜̠̐̏̋̑̓̉ ̅̃̏̊̎̏̊ ($σφυςτȢ 



ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ OH/IR ʟʚʝʟʜʳ  V1648 Aql   (=IRAS 19386+0155)   

V.Klochkova &  N.Tavolzhanskaya, Astrophys. Bull , 74,  277, 2019. 

 V=11.2 B=12.3m . ʇʘʨʘʣʣʘʢʩ ʥʝ ʠʟʤʝʨʝʥ (DR2 Gaia ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ) !  
 
ʇʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ɹʊɸ+ʅʕʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʡʜʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʚʝʟʜʳ:  ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  (ʨʠʩ1) ʠ ʧʨʦʬʠʣʴ HŬ  (ʨʠʩ2);  
ʧʦʣʫʯʝʥʳ  ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʠ ʟʚʝʟʜʳ  Mvå -5m ʠ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ   d Ó 5 ʢʧʢ  ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ R=3.2   ʠ  d 
Ó 3.8 ʢʧʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. 
 
ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ  ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  
Teff=6800 Ñ100 K, log g=1.2Ñ0.2,   ɝ t =8.3 Ñ0.5 ʢʤ/ʩ.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
19 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ  ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ  ʜʣʷ V1648 Aql  
ʩʪʘʪʫʩ post-AGB ʟʚʝʟʜʳ  ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ  ÓM  ά.  
 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʳʣʠʥʢʠ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ  (ʨʠʩ3).  

 ʈʠʩ 3  ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ 

 ʈʠʩ 1. ʕʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

 ʈʠʩ 2.  ʇʨʦʬʠʣʴ HŬ  



ˍ̗̠̓̓̆̒̓́̉ ː˔-υ ɉφτυύ ̄ȢɊ 

 ̃ ̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̘̏̓̆̓́ ̉ ̟̘̠̈́̋̌̆̎̉ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ˞ˍ˛ ˝ˍ˚ ̐̏ ̗́̓̓̆̒̓́̉̉ ̏̂̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̈̆̑̋́̌́ ˎ˟ˍ         
 

.ˑ̨ . ̠ ̠̗̔̅̑̃̆̃ ɀ ̐ ̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌; 
 

.ˏ .̆ ˍ̝́̎́̒̆̃̕ ɀ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆  ̟̉̒̓̉̑̏̃̋́ ̗́̂̆̑̑́̉̏̎̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ȟ ̠̜̑́̒̒̆̎̎̊ ̒̃̆̓  ̠̗̠̉̐̏̌̑̉̈́̉ ː˔ȟ 
̜̐̑̏̂̎̆ ̎ ̟̠́̂̌̅̆̎̉ ̒  ̏SCORPIO-2; 

˚ȢˏȢ ˎ̏̑̉̒̏̃ ɀ ̉ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̅́̓̉̋̏̍ ˥́̋́-ː́̑̓̍́̎́ ̉  ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ 
̜̏̑̍̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̗̜̓̏̑̆̃̍̉ ̑́̈̄̑̔̈̋́̍̉; 
 
˪ȢˏȢ ˒̝̠̍̆̌̎̏̃ ɀ ̓ ̝̆̑̍̏̋̏̎̓̑̏̌ ː ;̝ 
 
˫Ȣ˙Ȣ ˙̝́̍̆̓̆̃ ɀ ̏ ̘̓̆̓ ˞˪˗ȟ  ̗̠̅̏̋̔̍̆̎̓́̉ ̐̏ ̐̑̏̆̋̓̔; 
 
˙ȢˏȢ ˫̙̋̉̎ ɀ ̋ ̝̏̎̓̑̏̌ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̓̆̎̆̃̍ ̍̆̓̏̅̏̍; 
 
ːȢˏȢ ˬ̋̏̐̏̃ ɀ ̍ ̗̠̏̅̆̑̎̉̈́̉ ˏˠˍ˔ȟ ̎́̎̆̒̆̎̉̆ ̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̜̠̐̏̋̑̓̉Ȣ 

20 ̍́̑̓́ 2019 .̄ ̠̋̏̍̉̒̒̉ ̋̏̎̒̓́̓̉̑̏̃́̌́ ̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ː  ̝ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̟̈́̅́̎̉. 
˝̗̠̆̋̏̍̆̎̅́̉ ɀ ̃ ̏̈̃̑́̓ ̎  ́̓ ̆̌̆̒̋̏̐ ː -̝2.  
 
3 ̉ ̟̠̎ ɀ ̏ ̒̓́̎̏̃̋́ ̓ ̆̌̆̒̋̏̐́ȟ ̎ ̘́́̌̏ ̑́̂̏̓ ̐  ̏̈ ́̍̆̎̆ ː .̝ 
 
˘̆̓̏ 2019 ̄ . ɀ ̑ ́̂̏̓́ ̍ ̆̇̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋ ̏̍̉̒̒̉̉ ɉ˞ˍ˛ ̋ ˍ˚ȟ ̆ ˔˛˞ȟ ̊ ˜ ̨Ⱥ˛̐̓̉̋́ȻɊ 



˔́̍̆̎́ ː˔ 

˪̓́̐ ˞̑̏̋̉ ̐̏ ̐̌́̎̔ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ 

ˑ̆̍̏̎̓́̇ ː˔ ρ ˕̟̝̎ ˔̙́̃̆̑̆̎̏ 

˙̏̎̓́̇ ː˔ ς ˕̟̝̌ ˔̙́̃̆̑̆̎̏ 

ˍ̟̌̍̉̎̉̑̏̃́̎̉̆ ˍ̃̄̔̒̓ ˔̙́̃̆̑̆̎̏ πφ/07 ̠̠̒̆̎̓̂̑ 

˟̜̆̒̓̏̃̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ȡ ̟̝̉̌-́̃̄̔̒̓ ɉ̂̆̈ ̜̠̐̏̋̑̓̉Ɋ; ̠̝̒̆̎̓̂̑ 

˫̒̓̉̑̏̃̋́ ː˔ ɉ̗̜́̂̆̑̑́̉̏̎̎̊ ̗̆̎̓̑Ɋ ˞̠̝̆̎̓̂̑ ˔̙́̃̆̑̆̎̏ 

˫̒̓̉̑̏̃̋́ ̘̏̐̓̉̆̒̋̏̊ ̖̜̒̆̍ ˚̞̒̍̉̓-2 ˞̠̝̆̎̓̂̑ 
 

˚̆ ̝̐̏̓̑̆̂̏̃́̌́̒ 
 

˗̝̏̎̓̑̏̌ ̐ ̖̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ˥́̋́-
ː́̑̓̍́̎́ 

˞̠̝̆̎̓̂̑ 
 

˚̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ȟ ̠̐̆̑̆̎̏̒̉̓̒ ̎́ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̘̎̏̉ 

˗̝̏̎̓̑̏̌ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̓̆̎̆̃̍ 
̍̆̓̏̅̏̍ 

˞̠̝̆̎̓̂̑ ˚̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ȟ ̠̐̆̑̆̎̏̒̉̓̒ ̎́ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̘̎̏̉ 

˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̒ ̜̉̒̓̆̍ ̑́̈̄̑̔̈̏̋ ˚̆ ̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ ɉ̝̅̏̒̓̉̄́̌̏̒ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ πȢφ ̔̄Ȣ̌ ̒̆̋ȢɊ 

˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̠̗̐̏̌̑̉̈́̉̉ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̘̎̏̉ ˜̑̆̅̒̓̏̉̓ 

˞̎̉̍̏̋ ̃  ̜̖̋̏̒ ̘̖̌̔́  ˏ̅ ̎̆̃̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̐̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ 
̜́̐̐́̑́̓̔̑ ̃ ˜ˡ 

˜̑̆̅̒̓̏̉̓ 
 

˙̏̎̓́̇ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̓̆̑̍̏̋̏̎̓̑̏̌ ˞̠̝̆̎̓̂̑ ˔̙́̃̆̑̆̎ ̃ ̠̏̋̓̂̑̆ 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 30 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 1 ʦʢʪʷʙʨʷ ï 

ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ. 

 



 ̊ ̟̆́̌̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̆ ː˔ φȟ                   
̠̑́̒̏̋̔̒̉̑̏̃́̎̎́̕ ̈ ̃̆̈̅́ ɉ2019 ̄Ȣ) 

˜̖̝̏̃̆̑̎̏̒̓ ː˔ φ ̐̏̅ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̏̍ ɉ2019 ̄Ȣ) 
ˍ̟̌̍̉̎̉̑̏̃́̎̉̆ ςπρω ɉ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ 
̠̏̓̑́̇̆̎̉ ̗̏̂̑́̈́-̠̒̃̉̅̆̓̆̌Ɋ 

ˏ̆̄́ 



˝́̒̓̃̏̑ ː˛˕ ̠̅̌ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ ̠̒̌̏ ̎̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒ 

ˍ̜̑̄̔̍̆̎̓ Ⱥ̈́Ȼ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̑́̒̓̃̏̑́ 
 
ü ˞ ̠̓́̎̅́̑̓̎́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̠̅̌ ̈̆̑̋́̌ ˎ˟ˍ 
ü ̃ ̜̙̠̏̃̆̎̎́ ̝̒̓̏̊̋̏̒̓ ̟̏̓̑́̇́̆̄̏̚ ̠̒̌̏ 
̋ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ ̐̏̒̌̆ 
̠̎́̎̆̒̆̎̉ ̑́̒̓̃̏̑́ 
 

 

ˍ̜̑̄̔̍̆̎̓ Ⱥ̐̑̏̓̉̃Ȼ 
 
ü ̇ ̖̘̆́̎̉̆̒̋̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ 
̜̒̃̆̇̆̎́̎̆̒̆̎̎̊ ̒̌̏̊ 
ü ˞ ̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ σȢυϷ 
̏̑̓̏̏̒̏̑̎̏̊̕̕ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ 
̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̒̓̆̋̌̏ ̘̆̑̆̈ 
̘̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̜̓̑̆̉̎̚ 
ü ɣ ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̠̏̓̑́̇̆̎̉  

˜̑̏̃̆̅̆̎ ̏̒̍̏̓̑ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ː˔ ρȟ ̎̆̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̏̊ 
̑́̒̓̃̏̑̏̍ ː˛˕ȟ ̐̏̒̌̆ ̐̆̑̉̏̅́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ 
̖̠̑́̎̆̎̉ ̃ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̆ ɉ̒̔̍̍́̑̎̏ ɀ ω ̠̗̍̆̒̆̃Ɋȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̏̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌: 
 
ü  ̒ ̝̓̏̊̋̏̒̓ ̋ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̘̒̋̏̓̆̍ ɉ̖̙̠̏̑̏́ ̠́̅̄̆̈̉ȟ 
̎̆ ̉̍̆̆̓ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̘̟̎́̌̉̉ ̠̟̈́̋̑̆̐̌̆̄̏̚ ̠̒̌̏ɊȠ 
ü ̒ ̝̓̏̊̋̏̒̓ ̋ ̟̎́̓̉̑́̎̉ ̒́̌̆̓̋̏̊̕ ɉ̎̆ ̠̏̒̓́̃̌̆̓ 
̒̌̆̅̏̃ɊȠ 
ü ̐ ́̅̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̠̏̓̑́̇̆̎̉ ̎́ ςϷ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ ɉ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̃̆̑̏̓̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̆̍ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ɋ 

˜́̅̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̠̏̓̑́̇̆̎̉ ː˔ υ 
2018-2019 


