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Tmax å*æ λc åeçè émêcëTì å�çèí éÞî�ï ¬ ð Á�Á ï ¬[ñ ï « ï
í éÞî�ï «_ò Á ¬ ï «_­�ò « Á
í éÞî�ï «1ó Á ¬ ï «1ò ð « Á
í éÞî�ï « Á Á ¬ ï « ï ò « ï
í éÞî�ï «�ñ ó Á ï « Á ð «_ð
í éÞî�ï «_ô Á ¬ ï «1ð ò «�ñ
í éÞî Á ï ñ ï ­ Á ï ñ�¬ «_ô
í éÞî Á ï ô ï ð Á ï ð;« «_ô
í éÞî Á�Á « ï ó Á Á ¬�ó ­�«
í éÞî Á�Á ò ï�ï Á Á ­[ñ ­�¬
í éÞî Á�Á ï ï ¬ Á Á ó*« ­�ó
í éÞî Á�Á ñ ó Á Á Á�Á « ­�¬
í éÞî Á ñ�¬ ï Á Á Á ô ï «_ô
í éÞî Á ñ3« ï ñ Á ñ5« « «_ô
í éÞî Á ñ�ò ó;« Á ñ�­[ñ «_ô
í éÞî Á ñ�ó ó5ñ Á ñdó*« «_ô
í éÞî Á ñ Á ï�ï Á ñ ï ï « Á
í éÞî Á ñ ñ ï ¬ Á ñ�ñ3« «�ñ
í éÞî Á ñ�ô ï ó Á ñ�ð[­ «_ô
õ ñ Á ö ñ5« Á ï Á ¬ « ï
õ ñ�ñ ö ñ Á Á ï ñ3« «1ó
õ ñ�ð ö Á ô Á ï ð ¬ «_ò
õ ñ�ô ö ñ5« Á ï ð ô «_ò
õ ð�¬ ö ñ�ò Á ï ô ð «1ó
õ ð�« ö ñ�¬ Á Á ¬ ð « ïèx÷ Á ñ�¬ ¬ Á ¬ Á Á ô ¬ « ï
èx÷ Á ñ5« ï Á ¬ Á ñ�¬ ï « ïèx÷ Á ñ�ò ¬ Á ¬ Á ñ�­�¬ « ï
èx÷ Á ñdó ï Á ¬ Á ñ�ò ï « ï
èx÷ Á ñ Á ¬ Á ¬ Á ñ ï ¬ « ïèx÷ Á ñ�ñ ï Á ¬ Á ñ Á ï « ï
èx÷ Á ñ�ô ¬ Á ¬ Á ñ�ð ¬ « ï
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¡;¿(·�³"¾D­`¢"©D¨3§
¡*¨dÅ�¥�­`¢�¦�§f¡*¢�¥�¢
¥�¦�¿Y¡*¢
¸I¨f«�¦�¼�¦Y¥�¤I¾3·�³�´
«�¢
¥�¦�Áu¦u¯�°�¨3±
°�¤3¡$¡*¥�¨3±�¨Ý¨3¾D¢
®�¯�¢�½�¢
¥�¦�¿X¥�¤Ý²�¯�°�¤I©3·�¿�³�´µ ¢f¡ ¼
¨D¡*¯�Â3³"¸3¢�°�¢.¥�¢(¸I°�¢
¾3²
³"¸Ý¯�¢�°�¢�¯�°�¨D±�°�¤D¡$¡*¦�°�¨D©D¤�´
¥�¦�¿l¡*¦�¼�°�¨3¯�°�¨DÄ�¢
®
®A¨D°�¨3©�¹�º_¾D¤z§
¤I¸3©3¨3°�¤z¦X·�¤D¡*¯�­ê¡*¨I´
±�²
¸ª²
¯�°�¤3©I·�¿�¸IÂ�®×¿\¥�¢
¯�¨D®�°�¢s«�®�¸I©3¢
¥�¥�¨ª¨3¸ª¼
¨3¥�¸I°�¨I·�·�¢�°�¤
éeÓ��_È
¤e¸�¤I¼�ÅL¢"¨D¸�¸I²�¡*¾3·�¢�°�¨D©�È�°�¤I§f¡*¢ µ ¢�¥�¥�­�£�¥�¤�¼
¨3°�´
¯�²�®A¢r°�¢s«�²�¼�¸I¨3°�¤.¦Ã¤d«�¤I¯�¸I¢
°�¤�¹

Ú�®A¢\¸3°�¦ ¯�·�¤3¸I­Ç¯�¨f«�¼�·�³"½�¤3³"¸3®×¿w¯�¨�®s·�¢A«�¨3©�¤I¸I¢�·�ÂI´
¥�¨Î¥�¤Î¨f«�¦�¥î¯�¨�®s·�¢A«�¨3©�¤I¸I¢�·�Â3¥�­`ÁÔ¯�¨D°�¸Î²�¯�°�¤I©3·�¿�³�´µ ¢
±�¨=¼�¨�¡*¯�Â3³_¸I¢�°�¤ ò ¯�°�¨3¸3¨3¼
¨I·å¨3¾D¡*¢
¥�¤ ç_è ÐIú�Ð ó,½�¢A´
°�¢
§_¥�¢
¾3¨3·�Â3ÊL²�³ð¯�·�¤I¸3²D´ ¼
¨D¡$¡*²
¸�¤I¸I¨D°{È
²D®�¸d¤3¥�¨3©3·�¢�¥�¥�²
³
©3¥�²�¸3°�¦ª¯�·�¤I¸DÒr¨3°�¡*­�´�¤d«�¤3¯�¸I¢
°�¤�¹
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T�U(VXW�Y�Z�UP[*\^])_F`badc�e)_gfihLjkc'l3mFnpo)_X`qadr8sthuo)c�v!wum.x�y{zS|g}S~Fz
�3UX�4�?UX��Y*�D���u�PY���U ���"�g�

1 ��� W � �.���*Y��D� ��� �(Y��P�*���1��W��4���4�*� � �1�����"���S�I�T{�����uW�� < T{�'�*�uW)�1�  3UX�����X¡�U �£¢*¤¦¥I§�¨I¤¦§¦¥ ©g��UFW)Y*�4U(� � �
� ��ª������B«u�*Y���¡�Y �­¬P®X¯?°4¨ ±I² = ²F³´³´³�²4µ�²�¶ ±q² = ²X³¦³´³·²L¸d²4¶ ¹8º?¤¦°P±q² = ²X»�² < ²�¶ ¼ ¼
½��*�X�4��¾���� � �����X�À¿BÁ � �ÃÂ�� ±I² < ²F³´³´³�²4µ�²�¶ ±q² = ²4¶ �ÃÂ��Ä±I² < ²�¶ ¼ ¼
ÅBW�Y*�*�)UFªÇÆ	�uW)� �'Èd°4ÉL¥qÊq® ¨Ë¤´§¦¥3±q²uÌd²�¶ ±q² = ²4¶ ¯(Êq§�¨Ë¬Í±q² = ²�¶ ¼ ¼
Î{�4«uÆN�uW��4�?UXª
«u�*�4¡*�X� � «u¡ � ��Y�ª �'Èd°4ÉL¥qÊq® ² = ² ¬P®(¨IÏÀ±q²�µ�²4¶ ¯(Êq§�¨Ë¬Í±q² = ²�¶ ¼ ¼
Ð£� �?Ñ�� ÆN�uW��4�?UXª«u�*�4¡*�X� � «u¡ � ��Y�ª �'Èd°4ÉL¥qÊq®?�!ÒgÓ ² = ² ² = ² ¯(Êq§�¨Ë¬Í±q² = ²�¶ �?�(� � ��� ¼
�^�*��¡��X� � � � W*ª*�*Y)�����X�*Y*ª �'È)°�ÉL¥qÊq®(�{�"Ó Ô*®(¨IÕÖ±I²�µ)²�¶ ² = ² ¯(Êq§�¨Ë¬Í±q² = ²�¶ ¼ �?�(� � ���
��� W*ª*��Y������X��Y�ª��¾�Y�W��F�X�)UF� �­¬P®X¯(°�¨Ë���"Ó ±I² = ²F³´³´³�²4µ�²�¶ ±q² = ²X³¦³´³·²�µ�²4¶ ¹8º?¤¦°P±q² = ²X»�² < ²�¶ ¼ �?�(� � ���
1 ×�ØqÙbÚ�Û(Ü�Ý'Þ�ß�Û3à3áLâuãLß4ä�ß4àtÚXØgåçæéèSêFëíì�â�î?ä�â

ï�ð´ñ�ð�ò�ó�ô�õ�ö�÷�ø�ù�ú�ø!ûÀü{ý
  � ���X� � W�W���� �Bþ�ÿ �?«��FUX� � �XW��4� � «��FUX¡�UX�*� �*���*�?Y � Á� �?Ñ�� ¾ � ¡*��«�U�³p �� � ���Ä«�U?� ��� �Bþ�ÿ Áé��U(�X�*Y*Z��3»�¡ � ��Á�X� � W*W��4�Ä������UX�(W*ª*��� ��UX�X� � � � � �*� � �'¡*� � �)U «u�?��� � «uY�ÁW��3³8ÅBW*ª �'�*�)UX�XW)���*Y�ªÄ«�U?��Y�� ¡ � �*�X� � W*W��4� � � �Bþ�ÿ Á��UX�(�*Y*Z*� �S��� ¸'�tÁé¸ = Y)«u� � W��(�4�(���?«qª «uY�«��X�4��U «�V � �)UY*� � V(�)UF�N�4�*Y � �D���	�	»F��UX�4��UXV � �FUX�*�)UFª��	
BUXV � ��U(� � ��Y*Y�*�4��«u�*�4¡*�XY*�?�*���P��UX�4��UXV � � � ¡ ÿ ©	�
�i©g�p³ � � �(Ñ ��U(����U� � ��� � W*ª*�����*� � Y*�4� ��� Y*�(���?«u�FU(� � �?¡*�8�*���pY)� � �8��U(V � �X�¡ � �*�(� � W*W)����U�»?�?��� � W��*ª*�X�	��U(¡ � ��W��4�*Y*�8Y�� � V?��UF�.���*Y �« �Bþ�ÿ Á­��UX�(�*Y*Z*�3» � «u�'ÆN�4«u�(�XW*ª*�X� ��� � «4� � �X� Y�� � V?��UFÁ�N�4�*Y � YÇ�4UX��Y�«u�pY��1��«��FUX� � U(�*�X� � � Â����8��Á­¾ � ����U(�X�(³

ï�ð¦ï�ð�ò�ó�ô�õ�ö�÷�ø�ù�ú�ø���� û
ÿ ¡�UX�*Y��*���gÆ	Y � Y*���X����¾��4� � ���4�X� ¿NUXV?�*Y�Á � ��� � ���{Á
µ = ¾�Y*�������D¢*°�°���¨Ë¯�®F¥q° �'�*��U(�XW*ª*�4�(«qª « � � � � Æ	���¡ � �*�(� � W*W)����U���� <4=?= ³ � �(��� � ��W���¡*�(�*Y � ��«u¡*Y*�{�*�*Y�� ��� �3»� ��� ¡*W�� � �4�*�*����¡p¡ � �*�X� � W*W��4�*�(»(Y*�4���4��ª��g���(��W�Y � Y��*��4U(� � ��U£���u� � � � �?����ª � �X��UX�.U��DÆ	Y���Y � � �?������� � «��4ª�Á��Y Y*�*�X�4��¾���� � �����(��U*³ � U(��UFW�W��uW�Y��4� �*W)U(«��XY*� � ��� Á
� �4�?�PY*��UX�4�(«qª �4U « � ��� ¡ � � � ���)«�UX� � �*� �?Ñ�� ��Y�¡*� � ���4�FÁ��U�»�� � «u��W)U��gÆ	� Ñ�� �1¡ � �*�X� � W*W��4�À«uY Ñ ��UFW)� � V(��U(�X� ���«u�(ª*��Y�³^½��*�X���)¾���� � �����X� � V(�4«��*� � Y*�?U(��� � � ����UXW��(�������U(V � �(�P� � Y�UX��U(� � �*���X�4���*�4��UX�(��� � � = �)� 50 ◦ ÿ ³

  � �*�(� � W*W)��� � � �?�*�4��ª ��UXV(W�� � ����Y � ��UX� ��� Y��(«qª�Ö�*��� � «u��� � «��X�(�4�*� ��� VXW)Y*� � «u�XY � � ���4«��FUÖ�?«u�FU(� � �?¡*Y½	¿ � Y « � � � Y���ª*���(«qª1Ég� � «uW�� � �*Y��Ö� � «u�*� � «u�X� � � Ñ Y*VXÁ¡ �(Ñ4� ��� �(Ñ4� �PY�W��(� �(Ñ�� ¡�U(V(�uW�ª � W�Y*� ��� �)� ÌFÁ �Ä���4�FÁ
� � ��³ ��� «LW�� �)� ��UX�X��W��(�*� � Y*�*�(����¾�� � «3� � ��� � W*ª*���p��U?«LÁ� � W)U Ñ U(�X� �(�*� �X�uW)�4«u¡ � ��U*»"��U �)U(«�«�� � ª*�*Y*Y �*�4«�¡ � W��XÁ¡*Y��!« � �X�4�À�����X� � ��»d�'�*��U(�XW*ª��DÆ	Y � ¡ � �������g�(���ÀYÀ��UFÁV � � ���N���4«u� � ��U(VXW�� � U(�X�uW�ª�³d  � �*�X� � W*W����£��¾3¾���¡*�(Y*�XÁ� � «u�FUXV?Y�W�Y*�4Y*�*�(�4�3��UX�)U(�����(�*� ½	¿ � Y � V?�4«��*� � Y��?UX�4��'�*��U(�XW��4�*Y*� «�¡�UX�*Y*� � �?U(�*Y*��� � ���*�4� � � «LW�� �)� ��UX�X��W��XÁ�*� � � � �*�N�*����« � ��UXW��(� �(Ñ�� ¡ � ���*���D�X����U	� � «��tU(� � U(�*�FÁ� � ����Y*�*�X�4��¾�� � «u�1�(Y*��UP�g�*�(Ì?�*³

�! #"%$'&�(�)+*,*	&�$'-/.0*	1/(3254768)9*	.	:<;>=	1@?A2,.,BDC
*	EGFH=	)AIJ.,KL1MF

N�ðPOdðMQgø�RÖú/S,TÍù�õ�U�÷/V#WSø�ù�ú@X
Y �FUXV(W�³S[À�)U(«u��Y�«�U(�*� � � W � �N�4�*Y�ª � ��� �(Y��P�*��� ��W��uÁ
������� � � �)���"���S�I�!� ��UX��W�Y � ����� �*���pY)��UF� ��UXV(W��8Á
� �4�*Y � »3� «u¡ � V?¡�UF�Ä�'¡'U(�4U(�*� � � ���4��U � � �4Y*Z*Y � ³BT�UX¡¡�UX¡Ç�*�*Y�«��������	�*���pY)� � �P���*� � � ¡£�(� ��� ª*�(«qªÇ��UX��W�Y � Á�*��� � �*�XY � ��«u¡*Y����uW��������*�(�3»�� � � � W � �.���*Y*��¾ � ¡�UFW��(Á� ��� �*W � «�¡ � «u�XY ��UÇ�?��� ��� �p«uY�«��X�4��� � � �.���£������ª*�(�XÁ«qª�³�  � ���*�4��«�U(Z*Y�ª1�4�XY�� «4����ÆN���*Y � � «��'Æ	�4«��X�XW�ª*���(«qª1«� � � � Æ	��� Y��4���������*Y�ªÖ� � W � �N�4�*Y�ª�¾ � ¡*�?«4U�¡ � W*W)Y���UFÁ� � ��U*³�Y �)���"���S�I� � � � �*�*�8�Äª*�(W*ª*���?«qª �FUX¡ � � � � W � Á�N�4�*Y*�	¾ � ¡*�?«4U*»*���*Y!¡ � � � � � � ¾ � ¡'UXW��(�)UFª �*W � «�¡ � «u�X�¡ � W*W)Y���UX� � ��U « � �?��U � UX��� «.� � W � �.���*Y��4� ÆN�uW�Y «u����¡�Á
�X� �?Ñ ��U?¾3UB�*��Y ��«LW � �(Y*Y�» � � � »��4UNY�«�¡�W�� � ���*Y*��� ÆN�uW�Y
���X�'�*��W�Y < » � «��FUFW��?�*���3� ��� �?Y��P�*���B�uW)�4�������X� ± U(��UFÁ
W�Y*��UX� � ��»i¾�Y�W��F�X���ÄYÀ�t³ ��³ ¶D�(���?� � �4�*�ÄY*�.�*� � ¡�U*³ � �uÁ�*� � ��U � UFW � � ��U(VXW�� � �4�*Y � �*� � Vt� ��� Y�� � «�¾ � ¡*�?«�Y*� � Á�?U(�X� ¡ � W*W�Y���U(� � � � � Y*� � V?��UF�.���*Y�� Æ	��W�Y�»�� ��� «��(�uÁ
� �4�*� ��� ¡'UXW�Y*V?� � � � � � ��� W)U(��� ��� �8�{�5� Y�W�Y Â�Ó9�3��³
½��4���4�*�����*� � �FUX¡*Y�� � V(��U(� � � � �?« � �4� � � � �*� �?Ñ�� ¾ � ¡��?Á«�UD¡ � W*W)Y���UX� � ��U (Fslit)

�4U(� � «�Y*�(«qª	����U(��U(���4�X�*� ��� � Á
Ñ �)U(�����Ö�'�*��UX�(W�����Y�ª�«��*��¡��X� �(Ñ ��U(¾ � ��³ � �*YB«4�����*�^�*�uÁ�PY�� � � ��UXV(W�� � ����Y � �*� �?Ñ ��U?����U �'�*��U(�XW��4�*Y�ª UX�?� � Á��UX�(Y � �4«�¡*Y Y*��������ª*�4�Ä�(��W�Y � Y*��� �X�4¡*�'Æ	� Ñ�� ¾ � ¡*�?«4U¡ � W*W)Y���UX� � ��U*³dT{�*��V?�(�4� � �B���)U � ���*Y��	¾ � ¡*��«�U£± Fcol

¶��
� V?Æ	��� �(Y � �3� � �N���.V(���(�.�?� � Y�«uW���� � � � ¾ � ������W��(\

Fcol = Fslit − ∆F1 − ∆F2 − ∆Fpolar + ∆Fdisp,

Ñq� � ∆F1, ∆F2 Z
� � �*��U(�(¡*Y � �(« � �4�FU3¾ � ¡*��«�U � W*ª�«u�?�uÁ� � ¾�Y�W��F�X� � ��»4��UF� ��� ª*Æ	Y��'«qª3�g�X�'�*��W*ª�� < Yp��»t� � V(Æ	����(Y � � � �*�*� � �uW*ª*������� « �(� �X� ��[ ���*Y��4� ∆F = h(n −

1)/n
» Ñq� � h Z

� � W�Æ	Y*�)U*»)U n Z
«��*� � �*Y � � � ¡'U(�4U(�X�uW���*�*��W � ��W)���*Y�ª£��UX�(���*Y�UXW)Up¾�Y�W��F�X�)U*³

∆Fdisp Z
¡ � ���*��¡*Z�Y�ª ��U	�?�(� � ���*�*� ��� Y�«��*��� Ñ Y*�*��Á
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������� �b�~�9���b�i���q�i�m�m�t�r�~�����~�m���s���'�n�~���¡ n�~�b��¢	�r�}�'�b£¤���¦¥#§b¨P©#§b¨«ª,¬®­¯ ��'������°±�7�'�b£��~�<²³���i�m n���m´��®�����r�@µ¡­g b�m���m¨
����°�¶3·	���¯��¸~¹»º<�A�½¼¾��£¿�~�m���iÀÂÁt�n���~ÃÄ }Á½�i�����~�tÃ7Å����iÆ�À!ÇÂ�m�~��È�¹�É� b�~�n��¢Â�'�m n���t�~���¡ ¤£����m´��tÅ����'�b�m�9£¿�Ê�i�t���Ê£#¶
Ë �m�m�����b�'�b���i�	Ás�~ b�~�¯�A n�~�Ì�¤Ít¢���¸#�A�½¼¾��£¤�s¸#�r�sÈb�i�~�r���Î­g ��'�b���¤�~���m�����m�¤�L b���¯��¸~¹}�m�~��È� b�s�t¢����n¢� n¢����b�����Ê°tÇM¢��m�
�����#��È�¨«È������t�~ b¢Â�'¹���¢��i�m���M¸±�m n�t�m�n�~���m n¢��nÃÌ�m�i�~�t�Ï����Á½�i���~�~�b�ÌÅ����iÆ¤�~�g�i�~�b�~Ás����¹s�r���'�~�5Å����r�r£¦£¤���m´��tÅ����'���m�m´��
�Ê�i�t����¶

Ð	Ñ ��ÒÎÓbÔ�Õ�Ö/Õ�×�ØtÙ�Ú�Û�Ú�Ü�Ý�Þ�ßrÝ8Ü�Ý�Þ�×�Ý � � à#Ö3Ö7á�Ô�âÎã�Ü���ä�Ö3å�Ù
æ � � � Ö3ÖÄá�Ô�âLç#è#éëê�ì � ��í � �îê�Ö3ÖÄá~Ô�âïç#è�é<ð ��� �

∆Fpolar ñ
ð¤Ö3ÖGòóÚ�Û�Ú�Ü�Ý�Þ�ßrÝ�ä�Ý#Þ�Þ�Ûsá®Ý�×�Ý�Ô���ä�Ý�Ø�Û�Ü~Ý

Ú�Û�Ô�â�Ü���äsÝ�ô����9�
é8Ü��õ×�Ý�ö�Ô Ð á~Õb×��râr÷Ä�ïÖ/×�Û�ãbÛ Ñ ÕbÔ�ÕbÞ�øÂÖùö�Ô�Û�ß�Û�Ö0ä�Ý

3 ú/û½ütýmþ�ÿ���þ!ÿ�����ÿnþ��mþ!ýtþ����
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Û�Ú�Û�Ü�×�øDÒ/.8Û�ß10���Ú�Ü���×���Ö3Ý�Õ�Ø��Êâ7Þ�ÕnÔ��12���×�Ý
Fmulti

Ù9�bÛ43
Û�Ø�Þ�ÕbØ��nØ�Þ50 Ð,Ñ Ý�â
Ú�Û�Ô�Û
6�Õ�×�� Ð Ô1072-8#Õ�ãbÛ9.8Û�ß10��bÝ¡Ú�Ü��
.8Û�ß10��n��Ü�Û�Þ�ß�Õ�Ú�Û���äbÛ�ö�Ü�Ý46�Õb×�� Ð �bÝ�Ö/Û�ãbÛ�Ö/×�Û�ãbÛ Ñ ÕbÔ�Õ:3
Þ�Û�ãbÛÎö�Ô�Û�ßrÝ<;³Ú�Ü��7Þ�øDÞ�Õ½á~Õ�×�×�ø!÷L��ä�Ú-072�ßrÝ±Ú�Ü�Û=2���÷�Û�Ú>3
Ø��-2�Õ��nß��r÷¡ÓbÔ�Õ�Ö/Õ�×�ØmÝm÷1?½��ç8ä�3 äsÝ7ß�Û�×��nØ�Ü-0�ß�Ø���Þ�×�ø!÷¡Û��nÛ43
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