
Îò÷åò ëàáîðàòîðèè ðàäèîàñòðî�èçèêè. 2009 ã.çàâ. ëàáîðàòîðèè ðàäèàñòðî�èçèêè (Ë�ÀÔ) ä.�.-ì.í. Ñ.À. Òðóøêèí1.1. Êðàòêàÿ àííîòàöèÿ çàâåðøåííûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â ïîäðàçäå-ëåíèè (íå áîëåå 10 ñòðîê è 1 ðèñóíêà íà îäèí ðåçóëüòàò) ñ óêàçàíèåì èñïîëíèòåëåé îòÑÀÎ �ÀÍ è ñîèñïîëíèòåëåé èç äðóãèõ èíñòèòóòîâ è îðãàíèçàöèé.Â ìàå-îêòÿáðå 2009 ã. íà �ÀÒÀÍ-600 âûïîëíåí 130-äíåâíûé ìîíèòîðèíã èçâåñòíîé ðåíò-ãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìû, ãàììà-èñòî÷íèêà âûñîêèõ ýíåðãèé è ìèêðîêâàçàðà, LSI+61d303(GT0236+61). Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü åæåäíåâíî íà ÷åòûðåõ ÷àñòîòàõ 2.1, 4.8, 7.7 è 11��ö îäíîâðåìåííî. Òàêèì îáðàçîì óäàëîñü èçìåðèòü êðèâûå áëåñêà èñòî÷íèêà â òå÷åíèåøåñòè îðáèòàëüíûõ ïåðèîäîâ (P1=26.5d). Êàê èçâåñòíî, LSI+61d303 ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, ïå-ðèîäè÷åñêè âñïûõèâàþùèì îò ðàäèîâîëí äî ãàììà-äèàïàçîíà. Ìû çàðåãèñòðèðîâàëè øåñòüâñïûøåê ñ ïîòîêîì 150-250 ìßí, â òî âðåìÿ êàê ìåæäó âñïûøêàìè ÿðêîñòü èñòî÷íèêà ïà-äàëà äî 10-20 ìßí. Ñðåäíèå ïî ïåðèîäó êðèâûå áëåñêà, ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìóìû âñïûøåêïðîèñõîäèëè â �àçå theta1=0.70+-0.05 (ý�åìåðèäû �ðåãîðè, 2002). Ýòèì èçìåðåíèÿì ñîîò-âåòñòâîâàëà �àçà theta2=0.0 ñâåðõ-îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà P2=1667d. Â 2003 ã. â àíàëîãè÷íîìöèêëå íàáëþäåíèé ïî ïÿòè îðáèòàëüíûì ïåðèîäàì (theta2=0.65), ìàêñèìóìû ñðåäíèõ êðè-âûõ áëåñêà ïðèõîäèëèñü íà �àçó theta1=0.50+-0.05. Â îáîèõ ñåòàõ ìàêñèìóìû âñïûøåêíàñòóïàëè ïîçæå íà áîëåå íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Ïðè÷èíîé ìîäóëÿöèè ñâîéñòâ ñèíõðîòðîííî-ãî èçëó÷åíèÿ ñâåðõ-îðáèòàëüíûì ïåðèîäîì, ïðèðîäà êîòîðîãî îñòàåòñÿ íåÿñíîé, âåðîÿòíîÿâëÿåòñÿ ïðåöåññèÿ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ. Òðóøêèí, ÍèæåëüñêèéÂ ìíîãîâîëíîâîé êàìïàíèè â ñåíòÿáðå 2007 ã. ïî èññëåäîâàíèþ ïðîèñõîæäåíèÿ ãàììà-èçëó÷åíèÿ âûñîêèõ ýíåðãèé îò ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé, LS I+61d303 áûëè çàäåéñòâîâàíûòåëåñêîïû MAGIC, XMM-Newton è Swift, �ÀÒÀÍ-600, òåëåñêîï �àéëà, VLA è äð. Áûëèçàðåãèñòðèðîâàíû îäíîâðåìåííûå âñïûøêè â ðåíòãåíå è â ãàììà-äèàïàçîíå ñ ìàêñèìóìîìâ îðáèòàëüíîé �àçå 0.62, ïðè÷åì �îðìà âñïûøêè áûëà îäèíàêîâîé â îáîèõ äèàïàçîíàõ, àêîý��èöèåíò êîððåëÿöèè áûë r = 0.97, Â ïðåäïîëîæåíèè î îäíîì íàñåëåíèè ÷àñòèö, èëè àä-ðîííûõ èëè ëåïòîííûõ, îòíîøåíèå ìåæäó ðåíòãåíîâñêèì è ãàììà-ïîòîêîì ãîâîðèò â ïîëüçóýëåêòðîííî-ïîçèòðîííîé ïëàçìû. �åíòãåíîâñêîå è ðàäèîèçëó÷åíèå âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòåñèíõðîòðîííîãî ìåõàíèçìà, íî ãàììà-èçëó÷åíèå ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé âîçíèêàåò â ïðîöåñ-ñå îáðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ çâåçäíûõ �îòîíîâ íà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíàõ.Anderhub, et al.(Trushkin). 2009, ApJ, 706, L27-L32. (arXiv:0910.4381)Â òå÷åíèå äâóõ àêòèâíûõ ïåðèîäîâ âñïûøå÷íîé ïåðåìåííîñòè ìèêðîêâàçàðà Cygnus X-3,îáóñëîâëåííîé ñèëüíûìè ñòðóéíûìè âûáðîñàìè, áûëî îáíàðóæåíî ÷åòûðå âñïûøêè òðàí-çèåíòíîãî ãàììà-èçëó÷åíèå â äèàïàçîíå âûøå 100 ÌýÂ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêà AGILE. Â äâóõèç ÷åòûðåõ ãàììà-âñïûøêàõ ïðîèñõîäèëî ìîùíîå óñêîðåíèå ýëåêòðîíîâ è ïðîòîíîâ çà 1-2äíÿ äî ðàäèîâñïûøêè. Ýíåðãèÿ ýòèõ ÷àñòèö ìîãëà âûðàñòàòü â òûñÿ÷ó ðàç ïî ñðàâíåíèþñ ýíåðãèåé â áîëåå ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè. Ýòî îáíàðóæåíèå ãàììà-ëó÷åé âûñîêèõ ýíåðãèé âãàëàêòè÷åñêîì èñòî÷íèêå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé òî÷êîé â ïîíèìàíèè �èçè÷åñêîé êàðòèíûìèêðîêâàçàðîâ è ñèñòåì ñ ÷åðíûìè äûðàìè â öåëîì.Tavani, M.; Bulgarelli, A.; Piano, G.; Sabatini, S.; Striani, E.; Evangelista, Y.; Trois,A.; Pooley, G.; Trushkin, S.; Nizhelskij, et al., Nature, 2009, (arXiv:0910.5344) Nature462, 620-623 (3 De
ember 2009)Òðóøêèí Ñ.À., Íèæåëüñêèé Í.À.Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ìèêðîêâàçàðà GRS 1915+105 â áëèæíåì ÈÊ è ðåíòãåíîâñêîìäèàïàçîíå ïðè ïîääåðæêå ðàäèîìîíèòîðèíãà ñ ïîìîùüþ �ÀÒÀÍ-600 ïîêàçàíî, ÷òî â ¾ìÿã-êîì ñîñòîÿíèè¿ èñòî÷íèêà â 2007-2008 ãã. ÈÊ è ðåíòãåíîâñêèå êðèâûå áëåñêà àíòèêîððå-ëèðîâàëè. Ýòî âûðàçèëîñü â ïàäåíèè ÈÊ ïîòîêà íà 1 âåëè÷èíó â òå÷åíèå êîðîòêèõ ðåíò-ãåíîâñêèõ âñïûøåê íà øêàëå 1-2 äíÿ. Âåðîÿòíî, èçëó÷åíèå áëèæíåãî ÈÊ äèàïàçîíà èäåòïðåèìóùåñòâåííî îò àêêðåöèîííîãî äèñêà, â òî âðåìÿ êàê êîðîòêèå âñïûøêè è ðàäèîèçëó-1
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�èñ. 1: Êðèâûå áëåñêà LSI+61d303 â ìàå-îêòÿáðå 2009 ãîäà íà ÷åòûðåõ ÷àñòîòàõ

�èñ. 2: Êðèâûå áëåñêà Cyg X-3 â àïðåëå 2008 ãîäà â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ2



÷åíèå èäóò èõ ñòðóéíîãî âûáðîñà. Ñëåäîâàòåëüíî çàòóõàíèå ÈÊ-èçëó÷åíèÿ ñâÿçàíî ñ ðåçêèìóìåíüøåíèåì âêëàäà àêêðåöèîííîãî äèñêà â òî âðåìÿ êàê âûáðàñûâàåòñÿ äæåò.Arai et al (Trushkin) 2009, Publi
ations of the Astronomi
al So
iety of Japan, Vol.61, No.3,pp.1�5Èññëåäîâàíà ñòàòèñòèêà âíåãàëàêòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, à èìåííî äè��åðåíöèàëüíûå êðè-âûå ¾log N−log S¿ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ äëèí âîëí â îáëàñòè òàê íàçûâàåìîãî ¾Õîëîäíî-ãî Ïÿòíà¿, îáíàðóæåííîãî íà êàðòàõ ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðàñïðåäå-ëåíèé îïðîâåðãàåò ãèïîòåçó î òîïîëîãè÷åñêîì äå�åêòå òèïà òåêñòóðà, êîòîðóþ ïðèâëåêàþòäëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîãî îáðàçîâàíèÿ íà íåáå.Î.Â. Âåðõîäàíîâ, ñîèñïîëíèòåëü: Ä.È. Ñîëîâüåâ (ÑÏá�Ó)Ïðåäëîæåíû òåñòû íà ïðîâåðêó ãàóññîâîñòè �îíîâîãî ñèãíàëà â çîíàõ, ñèììåòðè÷íîðàñïîëîæåííûõ îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà. Òåñòû îñíîâàíû íà èññëåäîâàíèè äîìèíèðóþùèõãàðìîíèê â ñèììåòðè÷íûõ çîíàõ íåáà è ïðîâåðêè ðàñïðåäåëåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ êîý�-�èöèåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò âûäåëÿåìîãî ìóëüòèïîëÿ. Â ãàëàêòè÷åñêîé è ýêëèïòè÷åñêîéñèñòåìàõ êîîðäèíàò âûäåëåíû ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûå çîíû è èññëåäîâàíû íà íàëè÷èåàíòèñèììåòðè÷íîãî ñèãíàëà. Â íåñêîëüêèõ çîíàõ â ðàñïðåäåëåíèè êîððåëÿöèîííûõ êîý�-�èöèåíòîâ îáíàðóæåíû íåãàóññîâû ñâîéñòâà.Î.Â. Âåðõîäàíîâ, ñîèñïîëíèòåëè: ß.Â. Íàéäåí, Â.C. Áåðêóòîâ (ÑÏá�Ó)Èçìåðåíû ïëîòíîñòè ïîòîêîâ ïðîòÿæåííûõ êîìïîíåíò ñåìè ãèãàíòñêèõ ðàäèîãàëàêòèêíà �ÀÒÀÍ-600 íà äëèíàõ âîëí 6.25 è 13ñì. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ îáçîðîâ WENSS, NVSSè GB6, à òàêæå íîâûõ ïîëó÷åííûõ äàííûõ íà �ÀÒÀÍ-600 ïîñòðîåíû ñïåêòðû êîìïîíåíòèçó÷àåìûõ ðàäèîãàëàêòèê. �àññ÷èòàíû ñïåêòðàëüíûå èíäåêñû â èññëåäóåìîì ÷àñòîòíîìäèàïàçîíå, è ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîé îöåíêè èíòåãðàëüíîãî âêëàäà òàêèõ îáú-åêòîâ â �îíîâîå èçëó÷åíèå.Ì.Ë. Õàáèáóëëèíà, Î.Â. Âåðõîäàíîâ, Í.Â. Âåðõîäàíîâà, ñîèñïîëíèòåëè: M.Singh,A.Pirya, S.Nandy (ARIES, India)Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî èíäåêñà ðàäèîãàëàêòèê âðàçëè÷íûõ òåñòàõ, â ÷àñòíîñòè, ïðè ñåëåêöèè äàëåêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ. Äëÿ íîâîãî êàòà-ëîãà 2442 ðàäèîãàëàêòèê, ïîñòðîåííîãî ïî äàííûì, ñîáðàííûì â NED, SDSS, CATS, âïåðâûåîïðåäåëåíà àíàëèòè÷åñêàÿ �îðìà çàâèñèìîñòè �ñïåêòðàëüíûé èíäåêñ - êðàñíîå ñìåùåíèå�â âèäå α(z) = −0.73− 0.15z. Ïîñòðîåíû äèàãðàììû �ñïåêòðàëüíûé èíäåêñ - ðàçìåð�, �ñïåê-òðàëüíûé èíäåêñ - ïëîòíîñòü ïîòîêà�.Î.Â. Âåðõîäàíîâ, Ì.Ë. Õàáèáóëëèíà�åàëèçîâàí ïîäõîä ðàçäåëåíèÿ êîìïîíåíò ìèêðîâîëíîâîãî �îíà â ïèêñåëüíîì äîìåíåïðåäïîëîæåíèè íåèçìåííîãî íåêîðåëëèðîâàíîâîãî ñèãíàëà íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ. Ìåòîäðåàëèçîâàí â ðàìêàõ ïàêåòà GLESP è ïðîõîäèò òåñòèðîâàíèå äëÿ êàðò, ñîäåðæàùèõ ñèí-õðîòðîííîå èçëó÷åíèå è èçëó÷åíèå ïûëè. Èññëåäîâàíû ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè ìåòîäà.Î.Â.Âåðõîäàíîâ, ñîèñïîëíèòåëü: À.�.Äîðîøêåâè÷ (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Èññëåäîâàíû ñâîéñòâà êàðò ãàììà-èçëó÷åíèÿ ïðèáîðîâ EGRET è Fermi LAT, íàáëþäà-þùèõ ãàììà-�îí â ðàçëè÷íûå ýïîõè. Ïðîâåðåíû ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ àííèãèëèðóþùåé èðàñïàäàþùåéñÿ òåìíîé ìàòåðèè, â êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâèå ÷àñòèö TM ïðèâîäèò ê ãàììà-èçëó÷åíèþ. Íà îñíîâàíèè êîððåëÿöèîííûõ ñâîéñòâ êàðò ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõ èñïîëüçóå-ìûõ ìîäåëåé îæèäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå TM íå îáíàðóæåíî. Àíàëèç äàííûõ ïðîäîëæàåòñÿ.Î.Â.Âåðõîäàíîâ, ñîèñïîëíèòåëü: Ï.Ä.Íàñåëüñêèé (Èíñò. Íèëüñà Áîðà, Êîïåíãàãåí)Áóðñîâ Í.Í. ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ââåäåíèè â ýêñïëóàòàöèþ è ïðîâåäåíèþ íàáëþäåíèé íàïðèåìíî-èçìåðèòåëüíîì êîìïëåêñå Îáëó÷àòåëü N2 ïî ïðîåêòó ¾�åíåòè÷åñêèé êîä Âñåëåí-íîé¿, ðóê. Ïàðèéñêèé Þ.Í.: à) öèêë òåñòîâûõ íàáëþäåíèé íà 8ìì ðàäèîìåòðå íà þæíîì èñåâåðíîì ñåêòîðå �ÀÒÀÍ-600 ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ àíòåííû è ðàäèîìåòðà; á) þñòè-ðîâêà ñåâåðíîãî ñåêòîðà íà âîëíå 8ìì, è àíòåííûå èçìåðåíèÿ â ðåæèìå àâòîêîëëèìàöèè;â) óñòàíîâêà 16 ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìîäóëåé ÌÀ�Ñ3 íà äëèíó âîëíû 1 ñì îòíîñèòåëüíî �î-êàëüíîé ëèíèè âòîðè÷íîãî çåðêàëà, ïîèñê ðàäèàëüíîãî �îêóñà è îïðåäåëåíèå êðèâîé ïî3
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