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РАДИОАСТРОНРАДИОАСТРОН ––
ОБСЕРВАТОРИЯ МНОГООБСЕРВАТОРИЯ МНОГО

БОЛЬШЕ ЗЕМЛИБОЛЬШЕ ЗЕМЛИ

Орбита эволюционирует под действием Луны. Средний орбитальный период
9,5 дней (изменение периода - от 7 до 10 дней), половина большой оси
189 000 км, наклонение орбиты 51,6о. Радиус перигея – от 10 до 70 тысяч км,
апогея – от 310 до 390 тысяч км, нормаль к плоскости орбиты за 3 года
описывает на небесной сфере овал, большая ось которого 150о, а малая –
40о. Вследствии эволюции орбиты около 80% источников в какой-то момент
оказывваются вблизи плоскости орбиты, т.е. для таких источников возможно
получать изображения и с высоким и с умеренным угловым разрешением.
Для остальных 20% источников наблюдения возможны только с высоким
угловым разрешением.







РТРТ--64,64, КалязинКалязин РТРТ--22,22, ПущиноПущино











Коррелятор на жесткихКоррелятор на жестких
дискахдисках

l Архитектура: XF
l Временное
разрешение: 1024
канала

l Число баз: 1
l Регистратор: RDR-1
l Скорость передачи
данных:128 МбитМбит//сс





April 11, 2005

Radio Galaxy M87 (red shift 0.0044)Radio Galaxy M87 (red shift 0.0044)

April 18, 2005June 10, 2005

Kovalev et al. (2005)

The internal jet is strong vary with time but most
compact unresolved detail is seeing always. It’s super
massive black hole of 3 billion solar mass, diameter
smaller 10 light days, flux 0.2 Jy. (VLBA at 15 GHz
observations for RadioAstron mission).



Многоэлементная BселеннаяМногоэлементная Bселенная
««MultiverseMultiverse»»





A View through Faraday's Fog: ParsecA View through Faraday's Fog: Parsec--Scale Rotation Measures in ActiveScale Rotation Measures in Active
Galactic NucleiGalactic Nuclei,,

Zavala,Zavala, R.R. T.T.,,Taylor,Taylor, G.G. B.B.,,
The Astrophysical Journal, VThe Astrophysical Journal, V.. 589, pp. 126589, pp. 126--146146, 2003, 2003..

Q B2005+403, Z=1.74, FQ B2005+403, Z=1.74, F1515=2.51 Jy.=2.51 Jy.

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Zavala,+R&fullauthor=Zavala,%20R.%20T.&charset=ISO-8859-1&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Taylor,+G&fullauthor=Taylor,%20G.%20B.&charset=ISO-8859-1&db_key=AST


Halka (VSOP)Halka (VSOP)
J0646+445, z=3.408, 1.6 GHzJ0646+445, z=3.408, 1.6 GHz



J C JacksonJ C Jackson,, A L JannettaA L Jannetta
astroastro--ph/0605065ph/0605065

http://arxiv.org/find/astro-ph/1/au:+Jackson_J/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/astro-ph/1/au:+Jannetta_A/0/1/0/all/0/1


W3(OH) (VLBA,W3(OH) (VLBA, В.И. Слыш, 2002В.И. Слыш, 2002))



HH22OO MegamaserMegamaser and Hand Hαα image of theimage of the
galaxy NGC4258 (6.4galaxy NGC4258 (6.4 MpcMpc);); Miyoshi, M.;
Moran, J.; Herrnstein, J.; Greenhill, L.; Nakai, N.; Diamond, P.;
Inoue, M.; NATURE V.373, P. 127, 1995.

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Miyoshi,+M&fullauthor=Miyoshi,%20M.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Moran,+J&fullauthor=Moran,%20J.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Herrnstein,+J&fullauthor=Herrnstein,%20J.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Greenhill,+L&fullauthor=Greenhill,%20L.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Nakai,+N&fullauthor=Nakai,%20N.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Diamond,+P&fullauthor=Diamond,%20P.&charset=UTF-8&db_key=AST
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/author_form?author=Inoue,+M&fullauthor=Inoue,%20M.&charset=UTF-8&db_key=AST


First eFirst e--VLBI ObservationsVLBI Observations of Cygnus Xof Cygnus X--33..
Tudose et al.,Tudose et al., Mon.Not.Roy.Astron.Soc.Lett. 375 (2007) L11Mon.Not.Roy.Astron.Soc.Lett. 375 (2007) L11--L15L15 ..

5 GHz, beam 7.6x6.9 (mas)5 GHz, beam 7.6x6.9 (mas)22..



Сверхгигантский радиоимпульс пульсара в Крабовидной туманности:  поток
около Земли 7 млн. Ян, диапазон 2,2 ГГц, яркостная температура T>10^40 K,
электромагнитное поле H>10^12 Гс, РТ-64, Калязин (Попов М.В. и др. 2005 г).
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Период вращения нейтронной звезды 33 мс



Гравитационное поле Земли и ОТОГравитационное поле Земли и ОТО
Измерение аномальныхИзмерение аномальных
ускорений с точностью 10ускорений с точностью 10--1010

мм//сс22 и построениеи построение
гравитационного потенциалагравитационного потенциала
Земли на большихЗемли на больших
расстоянияхрасстояниях..
Проверка эффектов ОТОПроверка эффектов ОТО
(поперечный эффект(поперечный эффект
Доплера, ход часов,Доплера, ход часов,
уточнение величиныуточнение величины
красного смещения частотыкрасного смещения частоты
на 2 порядка, проверкана 2 порядка, проверка
гравитационногогравитационного
взаимодействия тел 1взаимодействия тел 1/R/R22))..

Гравитационная карта Земли
по данным GRACE

http://www.astronet.ru/db/msg/1191676


- ДИАМЕТР АНТЕННЫ 12 м, ДИАПАЗОН СПЕКТРА 0,01-20 мм.
- БОЛОМЕТ. ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ (ВОЛНА 0,3 мм, 1 ЧАС НАКОПЛЕНИЯ) 2·10-9 Ян (s).
- ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ИНТЕРФЕРОМЕТРА КОСМОС-ЗЕМЛЯ (ALMA)
(ВОЛНА 0,3 ММ, ПОЛОСА 2x8 ГГц, НАКОПЛЕНИЕ 300 С) 3·10-4 Ян (s).

- ИНТЕРФ. ЛЕПЕСТОК(ДЛЯ БАЗЫ 380 000 КМ) 1.6·10-7 УГЛ. С.

МиллиметронМиллиметрон





GroundGround--space Interferometerspace Interferometer

MillimetronMillimetron

ALMA Suffa (Uzbekistan)







Миллиметровый РТМиллиметровый РТ--70.70.





60 GRB radio afterglow at 8.5 GHz











Объекты облака ОортаОбъекты облака Оорта

DD ((а.е.)а.е.) T (K)T (K)
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ
КОСМИЧЕСКИХ

ИНТЕРФЕРОМЕТРОВ



Новые радиоНовые радио--ИКИК
космическиекосмические
телескопытелескопы

ЧувствительностьЧувствительность

Угловое разрешениеУгловое разрешение

SKA,SKA, МиллиметронМиллиметрон

МиллиметронМиллиметрон

РадиоастронРадиоастрон (+EVLA)(+EVLA)
МиллиметронМиллиметрон
(+ALMA(+ALMA,, VLT)VLT)

ДиапазоныДиапазоны
((см, ммсм, мм,, субсуб--мм, ИКмм, ИК))

0.35 мм
0.01 мм

1 наноЯн

1 наносек

1 микросек


