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ÓÄÊ 520.52-13(083.8)Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâóíàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ â êîíòåêñòå ñòàíäàðòîââèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèèÆåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â., Ïëÿñêèíà Ò.À., Ìàëüêîâà �.À., Øåðãèí Â.Ñ.,Ìàðóõíî À.Ñ.Ñïåöèàëüíàÿ àñòðî�èçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ, ï.Íèæíèé Àðõûç, 369167, �îññèÿ
Àííîòàöèÿ. Â 2003 ãîäó �åíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðî-íîìè÷åñêîãî ñîþçà ïðèíÿëà ðåçîëþöèþ îá îòêðûòîì Èíòåðíåò-äîñòóïå ê àð-õèâèðîâàííûì íàáëþäåíèÿì, ïîëó÷åííûì â îáñåðâàòîðèÿõ, êîòîðûå �èíàí-ñèðóþòñÿ èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà. Ìåòîäû ðàáîòû ñ äàííûìè â âèð-òóàëüíîé îáñåðâàòîðèè îïðåäåëÿþòñÿ ñòàíäàðòàìè Ìåæäóíàðîäíîãî àëüÿíñà�Âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ� (International Allian
e Virtual Observatory èëèIVOA), ïðåäúÿâëÿþùèìè îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè ðå-ñóðñîâ. Ê ñîæàëåíèþ, íå èìååòñÿ ãîòîâûõ ïðîöåäóð è ïðîãðàììíîãî îáåñ-ïå÷åíèÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ äàííûõ ê ïðèíÿòûì ñòàíäàðòàì. Â íàøåì ñëó÷àå,êîãäà àðõèâ íàáëþäåíèé ñîñòîèò èç ðàçíîðîäíûõ öè�ðîâûõ êîëëåêöèé, íà-êàïëèâàåìûõ â òå÷åíèå 20 ëåò, òàêàÿ ðàáîòà òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ òðóäîçà-òðàò. �åèíæåíèðèíã àðõèâíûõ äàííûõ îáñåðâàòîðèè âåäåòñÿ ïîýòàïíî, íà÷è-íàÿ ñ àíàëèçà ïîëíîòû íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ â êàæäîì ëîêàëüíîì àðõèâåè êîððåêöèè, ãäå ýòî âîçìîæíî, ïðîïóùåííûõ èëè îøèáî÷íûõ ïàðàìåòðîâ âîòäåëüíîì íàáëþäàòåëüíîì �àéëå.Îáåñïå÷åí îòêðûòûé äîñòóï èç Èíòåðíåòà ê íàáëþäàòåëüíûì äàííûì îá-ùåãî àðõèâà îáñåðâàòîðèè. Çàïðîñû ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû (ÈÏÑ), êîòîðàÿ ðàçìåùåíà íà ñïåöèàëèçèðîâàííîì ñåð-âåðå. Êàæäûé �àéë ñ íàáëþäåíèÿìè îïèñûâàåòñÿ â òàáëèöàõ áàçû äàííûõíàáîðîì èç áîëåå, ÷åì 60 ïàðàìåòðîâ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äèíàìè÷åñêîãî�îðìèðîâàíèÿ web-èíòåð�åéñà, óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ FITS-ïàðàìåòðîâñ ïàðàìåòðàìè òàáëèö ÈÏÑ, èäåíòè�èêàöèè �àéëîâ, îïðåäåëåíèÿ òèïà �àé-ëà è ò.ï. ×àñòü òàáëèö ñõåìû áàçû äàííûõ ÿâëÿþòñÿ ñïðàâî÷íèêàìè (ñëîâà-ðÿìè) è ñîäåðæàò èí�îðìàöèþ, ñîáðàííóþ ïðè àíàëèçå äàííûõ ëîêàëüíûõàðõèâîâ. Îíà ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ðàçíîðîäíûå äàííûå â îäíîé ÈÏÑ.Äðóãàÿ ÷àñòü òàáëèö ñîäåðæèò ïàðàìåòðû, îïèñûâàþùèå êàæäûé �àéë ñíàáëþäåíèÿìè, âêëþ÷åííûé â àðõèâ. Òàáëèöû ïîïîëíÿþòñÿ ïî ìåðå ïîñòóï-ëåíèÿ îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñ íîâûìè äàííûìè. Â àðõèâå íåò æåñòêèõ îãðàíè-÷åíèé íà �îðìàò �àéëîâ, ïîýòîìó äîáàâëåíèå íîâûõ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ íåâûçûâàåò òðóäíîñòåé ïðè ñîáëþäåíèè äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ïðàâèë. Â ñòàòüåîòðàæåíî òåêóùåå ñîñòîÿíèå àðõèâíîé ñèñòåìû è ïëàíû ïî åå ðàçâèòèþ.2



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 31. ÂâåäåíèåÑîâðåìåííûå àñòðîíîìè÷åñêèå òåëåñêîïû âûäàþò áîëüøîé îáúåì öè�ðîâûõ äàííûõ. Â íà-ñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëþ ïðèõîäèòñÿ çàòðà÷èâàòü çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ íà îðãàíèçàöèþðàçíîðîäíîé èí�îðìàöèè è îáðàáîòêó íàáëþäåíèé, ïîýòîìó ïðè ñîâìåñòíîì ñîòðóäíè÷åñòâåâ ãðóïïå, îñîáåííî, åñëè â íåå âõîäÿò èññëåäîâàòåëè èç ðàçíûõ ó÷ðåæäåíèé, íåîáõîäèìû ñî-ãëàøåíèÿ î �îðìàòàõ è ïîíÿòíîå âñåì îïèñàíèå äàííûõ èëè, èíà÷å ãîâîðÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ.Ñòàíäàðòû òðåáóþòñÿ:
• ïðè �îðìàòèðîâàíèè äàííûõ; ÷òîáû îäíà ãðóïïà ñ ëåãêîñòüþ ìîãëà ÷èòàòü è ïîíèìàòüäàííûå, ïîëó÷åííûå äðóãîé ãðóïïîé;
• â ñåìàíòèêå; ÷òîáû ìîæíî áûëî òåðìèí, ïðèìåíÿåìûé îäíîé ãðóïïîé ïðè îïèñàíèèïàðàìåòðîâ, ïåðåâåñòè â èñïîëüçóåìûé äðóãîé ãðóïïîé òåðìèí, àíàëîãè÷íûé ïî ñìûñëîâîìóçíà÷åíèþ;
• â ïðîöåäóðàõ îáðàáîòêè; ÷òîáû îòäåëüíûå ýòàïû ìîæíî áûëî âûïîëíÿòü â Èíòåðíåòå ñâîçìîæíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ ýòàïîâ îáðàáîòêè äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.Ïÿòàÿ êîìèññèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà, íàçûâàåìàÿ �Do
umentation andAstronomi
al Data�, çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè äîêóìåíòèðîâàíèÿ, ñòàíäàðòèçàöèè è ìåíåäæìåíòààñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íå òåðÿþò ñî âðåìåíåì ñâîåé íàó÷íîéçíà÷èìîñòè, íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íàêîïëåííîé èí�îðìàöèè â îáñåðâàòîðèÿõ ïîêà íåäîñòóï-íî èññëåäîâàòåëÿì ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì. Â 2003 ãîäó �åíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ ÌÀÑ ïðèíÿëàðåçîëþöèþ îá îòêðûòîì äîñòóïå ê àðõèâèðîâàííûì äàííûì (Publi
 A

ess ..., 2003). Íàáëþäå-íèÿ, êîòîðûå ïîëó÷åíû îáñåðâàòîðèÿìè, �èíàíñèðóåìûìè èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà, ïîñëåîïðåäåëåííîãî ïåðèîäà, êîãäà îíè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ çàÿâèòåëåé ïðîãðàììû, äîëæíûáûòü ïîìåùåíû â àðõèâ ñ îòêðûòûì Èíòåðíåò-äîñòóïîì. Íà ñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, äàííûåäîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïèñàíèÿìè è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, ÷òîáûìîæíî áûëî èçâëåêàòü èç íèõ íàó÷íóþ èí�îðìàöèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà.Â êîíöå 20 � íà÷àëå 21 âåêà àêòèâíîå âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèéâ àñòðîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè ñíà÷àëà ê ïîÿâëåíèþ êîíöåïöèè, à çàòåì ê ñîçäàíèþèí�ðàñòðóêòóðû âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (ÂÎ). Îñíîâíàÿ èäåÿ ÂÎ ñîñòîèò â ðåàëèçàöèèïðîçðà÷íîãî äîñòóïà ê ðàñïðåäåëåííûì äàííûì, îðãàíèçàöèè ïðîñòîé è ý��åêòèâíîé ðàáîòûñ íèìè òàê, êàê åñëè áû èí�îðìàöèÿ íàõîäèëàñü íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ (Building theFramework ..., 2004). Êîîðäèíèðóåò è íàïðàâëÿåò äåÿòåëüíîñòü àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâàïî ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ ÂÎ ñîçäàííûé â 2002 ãîäó Ìåæäóíàðîäíûé àëüÿíñ �Âèðòóàëüíàÿîáñåðâàòîðèÿ� (International Virtual Observatory Allian
e èëè IVOA).Âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ îïåðèðóåò ñ ãîòîâûìè äëÿ íàó÷íîãî àíàëèçà êàòàëîãàìè è îá-çîðàìè. Âêëþ÷åíèå â íåå àðõèâîâ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé, òðåáóþùåéðàçðàáîòêè ñòàíäàðòîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ âñåõ ýòàïîâ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé(îò ïîäà÷è çàÿâîê äî îáðàáîòêè äàííûõ) ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë,êîíå÷íàÿ öåëü êîòîðîãî ñîñòîèò â ïîìåùåíèè ðåçóëüòàòà â èí�îðìàöèîííóþ èí�ðàñòðóêòóðóâèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè.2. Ìåòîäû âêëþ÷åíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ â èí�ðàñòðóêòóðó âèðòóàëü-íîé îáñåðâàòîðèèÑåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü (Semanti
 Web) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ñåòè Èíòåðíåò, öå-ëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îáðàáîòêà èí�îðìàöèè, äîñòóïíîé â WWW, ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðîâ.Îñíîâíîé àêöåíò â â ýòîì ñëó÷àå äåëàåòñÿ íà ðàáîòå ñ ìåòàäàííûìè, êîòîðûå îäíîçíà÷íîîïèñûâàþò ñâîéñòâà è ñîäåðæàíèå ðåñóðñîâ WWW, â îòëè÷èå îò èñïîëüçóåìîãî â íàñòîÿùååâðåìÿ àíàëèçà òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîâñåìåñòíîå èñ-



4 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.ïîëüçîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ èäåíòè�èêàòîðîâ ðåñóðñîâ, à òàêæå îíòîëîãèé è ÿçûêîâ îïèñàíèÿìåòàäàííûõ.Ýòà êîíöåïöèÿ ïðèíÿòà è ðàçâèâàåòñÿ Êîíñîðöèóìîì W3 (http://www.3w.org), îïðåäåëÿþ-ùèì ñòàíäàðòû è ñïåöè�èêàöèè Èíòåðíåòà. Äëÿ åå âíåäðåíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ñåòèäîêóìåíòîâ ñ ìåòàäàííûìè, îïèñûâàþùèìè ðåñóðñû WWW, è ñóùåñòâóþùåé ïàðàëëåëüíîñ íèìè. Òîãäà êàê ñàìè ðåñóðñû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì, ìåòàäàííûå èñ-ïîëüçóþòñÿ ìàøèíàìè (ïîèñêîâûìè ðîáîòàìè è äðóãèìè èíòåëëåêòóàëüíûìè àãåíòàìè) äëÿàâòîìàòè÷åñêîãî ïîèñêà èí�îðìàöèè è ðàñïîçíàâàíèÿ ñâîéñòâ ýòèõ ðåñóðñîâ.Âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïîäõîäà ê àñòðîíîìè-÷åñêèì äàííûì, ÷òîáû ïîâûñèòü ý��åêòèâíîñòü ðàáîòû ñ ðåñóðñàìè â ñåòè. Íà êîí�åðåíöèèIVOA â 2003 ãîäó äëÿ ñîçäàíèÿ èí�îðìàöèîííîé èí�ðàñòðóêòóðû âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè(Williams et al., 2004) áûëè îïðåäåëåíû øåñòü îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ:
• �åãèñòðû (Registry). �åãèñòðû - ýòî áàçû äàííûõ, â êîòîðûõ ñîáðàíà èí�îðìàöèÿ îáàñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñàõ è ïðîãðàììíûõ ñåðâèñàõ, èìåþùèõñÿ â Èíòåðíåòå. Îíè îáåñïå÷è-âàþò çàïðîñû ïî ïîèñêó èí�îðìàöèè, ïóáëèêóþò (äåëàþò äîñòóïíûìè äëÿ îáíàðóæåíèÿ âÈíòåðíåòå ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè) è îòñëåæèâàþò ïîÿâëåíèå íîâûõ ðåñóðñîâ (Plane et al.,2004);
• Ìîäåëü àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ (Data model). Â êà÷åñòâå ñåìàíòè÷åñêîãî ñòàíäàðòàäëÿ àñòðîíîìèè íåîáõîäèìà äîìåííàÿ ìîäåëü äàííûõ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ðàçðàáàòûâàòü ïðî-ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðàáîòàþùåå ñ ìíîæåñòâîì âàðèàíòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ áåç ìîäè-�èêàöèè ñòðóêòóð äàííûõ è ñàìèõ ïðîãðàìì;
• Ñåìàíòè÷åñêèé îïèñàòåëü èëè äåñêðèïòîð ñîäåðæèìîãî ïàðàìåòðà (Uniform Content De-s
riptors èëè UCDs). UCD èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó íàèìåíîâàíèÿìè ïàðà-ìåòðîâ è àñòðîíîìè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè (Derriere et al., 2004). IVOA ïîääåðæèâàåò è êîíòðî-ëèðóåò ñëîâàðü äåñêðèïòîðîâ ïî âñåì ðàçäåëàì àñòðîíîìèè;
• Äîñòóï ê äàííûì (Data A

ess Layer èëè DAL). DAL âêëþ÷àåò ñòàíäàðòû, îïèñûâàþ-ùèå ìåõàíèçì äîñòóïà ê ðàñïðåäåëåííûì àñòðîíîìè÷åñêèì äàííûì, è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà,îáåñïå÷èâàþùèå òàêîé äîñòóï;
• ßçûê çàïðîñîâ äëÿ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (VO Query Language). Õîòÿ SQL (Stru
-tured Query Language) ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïðîñîâ ê áîëüøèíñòâó ñîâðåìåííûõ àñòðî-íîìè÷åñêèõ áàç äàííûõ, íî àñòðîíîìè÷åñêàÿ ñïåöè�èêà òðåáóåò ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåéÿçûêà çàïðîñîâ (Ysuda et al., 2004);
• Ïðîãðàììíûå ñåðâèñû, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé â Èíòåðíåòå (Grid& Web Servi
es). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ � ýòî íàáîð web-ñåðâèñîâ. Òàêíàçûâàþòñÿ ïðîãðàììû, êîòîðûå ðàáîòàþò íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ â ñåòè è âçàèìîäåéñòâóþòìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòîâ WWW. Äàëüíåéøèå ðàçâèòèå èí�ðàñòðóêòóðû - ðåàëè-çàöèÿ ìåòîäîâ àñèíõðîííûõ ñîîáùåíèé, àâòîðèçàöèÿ ïîäïèñüþ è óïðàâëåíèå ïîòîêàìè ðàáîò,÷òî ðåàëèçóåòñÿ ïîñðåäñòâîì èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îáúåäèíÿåìûõ îáùèì íàçâàíèåìGrid. Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñåðâèñîâ òðåáóåò íàëè÷èÿ îáùåé ïàìÿòè, ãäå ïðîèñõîäèò îáìåí äàííû-ìè. Òàêàÿ îáëàñòü ïàìÿòü íàçûâàåòñÿ VOSpa
e. Ýòà âèðòóàëüíàÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, âèäèìàÿâ Èíòåðíåòå ïàìÿòü âûäåëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì ïðîöåññîì äëÿ îáìåíà ìåæäó çàäà÷àìè;
• Ôîðìàò äàííûõ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (VOTable). Ýòîò �îðìàò èñïîëüçóåòñÿ â ñåð-âèñàõ, ñîâìåñòèìûõ ñ ïðîòîêîëàìè IVOA, äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ çàïðîñîâ (O
hsenbeinet al., 2004). Îñíîâîé VOTable ÿâëÿåòñÿ èíäóñòðèàëüíûé ñòàíäàðò XML è îïûò ðàçðàáîòîê àñò-ðîíîìè÷åñêèõ �îðìàòîâ FITS (Wells et al., 1981) è CDS Astrores (O
hsenbein et al., 2000).



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 52.1. Î ñòàíäàðòàõ International Virtual Observatory Allian
e�àçðàáîòêîé ñòàíäàðòîâ äëÿ èíòåð�åéñîâ, ïðîòîêîëîâ, ñïåöè�èêàöèé çàíèìàþòñÿ íåñêîëüêîðàáî÷èõ ãðóïï àëüÿíñà IVOA.2.1.1. Îïèñàíèå àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ�àáî÷àÿ ãðóïïà Resour
e Metadata (RM WG) ðàçðàáàòûâàåò ñòàíäàðò ðåãèñòðîâ âèðòóàëü-íîé îáñåðâàòîðèè è ñïåöè�èêàöèþ îïèñàíèÿ ðåñóðñîâ. Äëÿ ýòîãî áûëè ðàññìîòðåíû íåñêîëüêîèíäóñòðèàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, îáåñïå÷èâàþùèå àíàëîãè÷íûå ìåõàíèçìû äîñòóïà ê äàííûì â òå-ëåêîììóíèêàöèîííûõ ñåòÿõ, è âûáðàí Open Ar
hive Initiative (OAI). �åãèñòðû ÿâëÿþòñÿ äëÿweb-ñåðâèñîâ îáíîâëÿåìûìè èñòî÷íèêàìè èí�îðìàöèè îá èí�îðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ. Äëÿ îïè-ñàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, à ê íèì îòíîñÿòñÿ êàòàëîãè, öè�ðîâûå îáçîðû, áàçû äàííûõ,àðõèâû, ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, �óíêöèîíèðóþùèå êàê web-ñåðâèñû, â ðåãèñòðàõ èñïîëüçóþò-ñÿ îïðåäåëåíèÿ Dublin Core (ñòàíäàðò 3W Êîíñîðöèóìà). Îïèñàíèå äàííûõ âêëþ÷àåò (Planeet al., 2004):
• èäåíòè�èêàöèþ: èìÿ è èäåíòè�èêàòîð ðåñóðñà;
• ñîïðîâîæäåíèå ðåñóðñà: èí�îðìàöèÿ î òîì, êòî ïîääåðæèâàåò ðåñóðñ (âåðñèÿ, äàòà ðå-ëèçà) è åãî íàëè÷èå;
• îïèñàíèå ñîäåðæèìîãî: òèï äàííûõ, îáëàñòü íåáà, çàíèìàåìàÿ äàííûìè, ñïåêòðàëüíûéäèàïàçîí è ò.ï.Ìåòàäàííûå, îïèñûâàþùèå ðåñóðñ, ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîì UDDI (Universal Des
ription, Dis
ov-ery and Integration) (Clement et al., 2003) äëÿ web-ñåðâèñîâ. Ïðîãðàììíûé ïàêåò GLU (Gen-erateur de Liens Uniformes) (Fernique et al., 1998), ðàçðàáîòàííûé â CDS (Centre de Donneesastronomiques de Strasbourg) äëÿ ðàçðåøåíèÿ URL-ññûëîê, âïåðâûå èñïîëüçîâàë íàáîð ìåòà-äàííûõ äëÿ îïèñàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áîëåå áîëåå ïîäðîáíîîñòàíîâèìñÿ íà ìåòàäàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ îáùåå êà÷åñòâî è ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé �è-çè÷åñêèõ âåëè÷èí äëÿ ðåñóðñà, à èìåííî:
• DataQuality � îáùàÿ îöåíêà ðåñóðñà, êàñàþùàÿñÿ öåëîñòíîñòè è ñîãëàñîâàííîñòè, à òàê-æå óðîâíÿ äîêóìåíòèðîâàííîñòè, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïîãðåøíîñòÿì èçìåðåíèé è êàëèáðîâîê äàí-íûõ. Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ãðàäàöèÿ:A � äàííûå ïðîêàëèáðîâàíû, èìååòñÿ îïèñàíèå, ïðèãîäíû äëÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íà-ó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ (s
ien
e-ready);B � èìåþòñÿ îïèñàíèÿ è êàëèáðîâêè, îäíàêî, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïðîâåðÿòü äàííûå è,â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîâîäèòü ïîâòîðíóþ êàëèáðîâêó;C � íåêàëèáðîâàííûå äàííûå;U � îïèñàíèå ðåñóðñà íå ñîäåðæèò îöåíêè êà÷åñòâà äàííûõ.
• Resour
eValidationLevel � ÷èñëîâîé ïàðàìåòð (îò 0 äî 4), êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâîîïèñàíèÿ è ñîîòâåòñòâèå èíòåð�åéñà äîñòóïà ê äàííûì ñòàíäàðòàì IVOA ïðè èñïîëüçîâàíèèåãî â ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè.0 � ðåñóðñ íå îïèñàí, èëè åãî îïèñàíèå íå ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó;1,2 � îïèñàíèå è ñåðâèñ ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó; ñåðâèñ äåìîíñòðèðóåò �óíêöèîíàëüíóþñîâìåñòèìîñòü ñî ñòàíäàðòîì, è ïðè çàïðîñå âûäàåòñÿ äîêóìåíò áåç îøèáîê;3,4 � îïèñàíèå ðåñóðñà ïðîâåðåíî ýêñïåðòîì, óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû êà÷åñòâà, èñïîëüçó-åòñÿ ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè.Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ðåñóðñ, çíà÷åíèÿ Resour
eValidationLevel óñòà-íàâëèâàþòñÿ íå ïðîâàéäåðîì äàííûõ, à àäìèíèñòðàòîðîì ðåãèñòðà. Â èí�îðìàöèîííîé èí-



6 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.�ðàñòðóêòóðå, êîãäà çàïèñü ðåñóðñà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â íåñêîëüêèõ ðåãèñòðàõ, êàæäûé ýê-çåìïëÿð çàïèñè ìîæåò èìåòü ñâîå çíà÷åíèå, â çàâèñèìîñòè îò ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà, ïðèíÿòûõ âðåãèñòðå. Óðîâíè 0, 1, è 2 îïðåäåëåíû òàê, ÷òî ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðîãðàììíûìàãåíòîì. Äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèé 3 è 4 òðåáóåòñÿ ó÷àñòèå ýêñïåðòà.
• Resour
eValidatedBy � IVOA èäåíòè�èêàòîð äëÿ ðåãèñòðà, óñòàíîâèâøåãî çíà÷åíèå äëÿResour
eValidationLevel.
• Un
ertainty.Photometri
 � ïîãðåøíîñòü �îòîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé (â ßíñêèõ).
• Un
ertainty.Spatial � ïîãðåøíîñòü ïîçèöèîííûõ èçìåðåíèé (â ãðàäóñàõ).
• Un
ertainty.Spe
tral � ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äëèí âîëí (â ìåòðàõ).
• Un
ertainty.Temporal � ïîãðåøíîñòü øêàëû âðåìåíè.Íàèáîëåå ïîëíî îïèñàíèå ðåñóðñîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå ñóùåñòâóþùåé ðåêîìåíäàöèè, ïîääåðæè-âàåòñÿ ðåãèñòðàìè Íàöèîíàëüíîé âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè ÑØÀ (National Virtual Observa-tory, NVO), â êîòîðûõ íà íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ äåñÿòêè òûñÿ÷ çàïèñåé. �åãèñòðû NVOïîçâîëÿþò ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ ñàìîìó âûïîëíÿòü ðåãèñòðàöèþ ðåñóðñà. Â Ñòðàñáóðãñêîìöåíòðå äàííûõ (CDS) äåéñòâóåò ïîõîæèé ìåõàíèçì ðåãèñòðàöèè è ðàçðåøåíèÿ URL-ññûëîê íàðåñóðñû � GLU. Â ñèñòåìå AstroGrid (UK, e-S
ien
e, http://www.astrogrid.org) èñïîëüçóþò ñâîéðåãèñòð ñ îòëè÷àþùèìñÿ íàáîðîì ïàðàìåòðîâ. Èìåþòñÿ èíòåð�åéñû äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõòðåõ òèïîâ ðåãèñòðîâ.2.1.2. Ìîäåëè äàííûõ äëÿ àñòðîíîìèèÄåÿòåëüíîñòü ðàáî÷åé ãðóïïû IVOA Data Models (DM WG) íàïðàâëåíà íà ðàçðàáîòêó äî-ìåííîé ìîäåëè äàííûõ, êîòîðàÿ â êà÷åñòâå ñåìàíòè÷åñêîãî ñòàíäàðòà ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿîáåñïå÷åíèÿ èíòåðîïåðàáåëüíîñòè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (Lemsonet al., 2003). Èíòåðîïåðàáåëüíîñòü â êîíòåêñòå èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîíèìàåòñÿ êàêñïîñîáíîñòü ïðîãðàììíûõ ñèñòåì ê ñåòåâîìó âçàèìîäåéñòâèþ íà îñíîâå åäèíîé ìîäåëè äàííûõ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àñòðîíîìè÷åñêîå ñîîáùåñòâî â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà äëÿ õðàíåíèÿ è îáìå-íà äàííûìè èñïîëüçóåò FITS-�îðìàò (Wells et al., 1981). Îäíàêî, îí íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñåìàí-òè÷åñêèì ñòàíäàðòîì, ïîñêîëüêó �îðìàò ðàçðàáàòûâàëñÿ â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà èïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îáìåíà äàííûìè, ïîýòîìó, ïðåæäå âñåãî, áûëè ñòàíäàðòèçîâàíû ïàðàìåò-ðû, îòâå÷àþùèå çà ïðåäñòàâëåíèå èí�îðìàöèè â ðàçíûõ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ïëàò�îðìàõ,à êëþ÷åâûå ñëîâà, îïèñûâàþùèå ñîäåðæàòåëüíóþ àñòðîíîìè÷åñêóþ ÷àñòü, íå áûëè äîñòàòî÷-íî ñïåöè�èöèðîâàíû. Â ñòàíäàðòå FITS-�îðìàòà íå áûëà îïðåäåëåíà ïðîöåäóðà äîáàâëåíèÿíîâûõ êëþ÷åâûõ ñëîâ. Ýòî ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èìåíîâàíèÿ êëþ÷åâûõñëîâ è �îðìàòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èõ âåëè÷èí, ÷òî òåì ñàìûì óñëîæíèëî ïðîãðàììíóþ èíòåðïðå-òàöèþ ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèé â çàãîëîâêàõ �àéëîâ, ïîëó÷åííûõ íà ðàçíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõèíñòðóìåíòàõ.Ìîäåëè äàííûõ â èí�îðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèé ñòðóê-òóð äàííûõ è èõ âçàèìîñâÿçåé. Îíè ÿâëÿþòñÿ �îðìàëèçàöèåé ïîíÿòèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè èïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ïðàâèë, êîòîðûå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïðè îïèñàíèè äàííûõ. Òàêèåïðàâèëà ñòàíîâÿòñÿ âàæíûìè ïðè îáìåíå äàííûìè èëè ìåòàäàííûìè â ïðîãðàììíûõ ïðèëî-æåíèÿõ âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè, è òîëüêî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü èíòåðîïåðà-áåëüíîñòü. Ñåðèàëèçàöèÿ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò ïðîâàéäåðàì ñîãëàñîâàííî îïèñûâàòü ïðåäîñòàâ-ëÿåìûå äàííûå, à ïðèìåíåíèå êëàññîâ ìîäåëåé äàííûõ â ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâàõ âèðòóàëüíîéîáñåðâàòîðèè ñóùåñòâåííî óïðîùàåò èõ ðàçðàáîòêó.�àçðàáàòûâàþòñÿ íåñêîëüêî êîìïîíåíòíûõ ìîäåëåé, ÿâëÿþùèìèñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè îá-ùåé ìîäåëè, à èìåííî:
• ìîäåëü äàííûõ äëÿ íàáëþäåíèé �Observation Data Model� îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó ìåòà-äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îïèñàíèÿ êîíòåêñòà è ñîäåðæèìîãî �àéëîâ, ïîëó÷àåìûõ íà àñò-



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 7ðîíîìè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàõ. Â íåé îïèñûâàåòñÿ îáëàñòü ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé, òî÷íîñòüðåãèñòðèðóåìûõ âåëè÷èí, îáðàáîòêà, êàëèáðîâêè, óñëîâèÿ íàáëþäåíèé è èõ ïëàíèðîâàíèå (M
-Dowell et al., 2005);
• ìåòàäàííûå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ êîîðäèíàò (Spa
e-Time Coordinate Metadataèëè STC) ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüþ äàííûõ ñèñòåìû êîîðäèíàò (Rots, A., 2007);
• Quantity Data Model � ýëåìåíòàðíûå çíà÷åíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ äàííûõ. Àñòðîíîìè-÷åñêèå äàííûå ñîñòîÿò èç ñòðîê è ÷èñåë, ñâÿçàííûõ è îðãàíèçîâàííûõ îïðåäåëåííûì îáðà-çîì. Ëþáîå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå äîëæíî áûòü ñîîòíåñåíî ñ �èçè÷åñêèì ïîíÿòèåì, îáîçíà÷àåìûìUCD, à òàêæå ñ åäèíèöàìè èçìåðåíèÿ. Â íåé îïðåäåëÿþòñÿ îøèáêè (àáñîëþòíûå îòíîñèòåëü-íûå, ñèñòåìàòè÷åñêèå, ñëó÷àéíûå), öè�ðîâîé äèàïàçîí çíà÷åíèé, ðàçìåðû ïèêñåëÿ è ò.ï. (M
-Dowell et al., 2004). Ìîäåëü äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñåìàíòè÷åñêîì îïèñàíèè íàáîðîâ äàííûõâ ìîäåëÿõ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ;
• Astronomi
al DataSet Chara
terisation � õàðàêòåðèñòèêè àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáîðîâ äàí-íûõ, îïðåäåëÿåò âåðõíèé óðîâåíü ìåòàäàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïèñàíèÿ ïðîñòðàíñòâà �è-çè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèé èëè ìîäåëüíûõ äàííûõ, òàêèõ êàê 2D-èçîáðàæåíèÿ, êóáûäàííûõ, ñïèñêè ñîáûòèé â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå è ò.ä. Ýêçåìïëÿð ìîäåëè äàííûõ Char-a
terisation ìîæåò âêëþ÷àòü îïèñàíèå îñåé äàííûõ, äèàïàçîí êîîðäèíàò, äåòàëè äèñêðåòíîãîïðåäñòàâëåíèÿ íåïðåðûâíîé âåëè÷èíû â íàáîðå äàííûõ è ðàçðåøåíèå êàæäîé îñè (Louys et al.,2007).
• Spe
tral Data Model îïèñûâàåò ñòðóêòóðó ñïåêòðî�îòîìåòðè÷åñêèõ íàáîðîâ äàííûõ èìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ñïåêòðîâ, âðåìåííûõ ñåðèé, ñåãìåíòîâ SED (Spe
tralEnergy Distributions) (M
Dowell, J., 2007).2.1.3. Ñåìàíòè÷åñêîå îïèñàíèå ïîíÿòèéÎïðåäåëåíèå çíà÷åíèé è èíòåðïðåòàöèÿ ñëîâ, ïðåäëîæåíèé èëè äðóãèõ ÿçûêîâûõ �îðì â àñò-ðîíîìè÷åñêîì êîíòåêñòå, à òàêæå îïèñàíèå àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ, òèïîâ äàííûõ, àñòðîíî-ìè÷åñêèõ ïîíÿòèé è ÿâëåíèé, ðåàëèçàöèÿ çàïðîñîâ íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå ê àñòðîíîìè÷åñêèìðåñóðñàì, âêëþ÷àÿ ïåðåâîä è èíòåðíàöèîíàëèçàöèþ èíòåð�åéñîâ, îòíîñÿòñÿ ê ñåìàíòèêå ïðåä-ìåòíîé îáëàñòè, êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ðàáî÷åé ãðóïïîé IVOA Semanti
s.Â Ñòðàñáóðãñêîì öåíòðå çâåçäíûõ äàííûõ, ãäå ñîáðàíà êðóïíåéøàÿ êîëëåêöèÿ àñòðîíîìè-÷åñêèõ êàòàëîãîâ, ðàçðàáîòàí ñëîâàðü äåñêðèïòîðîâ UCDs, èñïîëüçóþùèéñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿñìûñëîâîé ñâÿçè ìåæäó îáîçíà÷åíèÿìè è àñòðîíîìè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè. Â ñëîâàðü âõîäèò ïî-ðÿäêà 1500 óíèêàëüíûõ îïèñàíèé ñîäåðæèìîãî èëè äåñêðèïòîðîâ, îòîáðàííûõ èç èìåþùèõñÿäåñÿòêîâ òûñÿ÷ íèìåíîâàíèé êîëîíîê òàáëèö, õðàíÿùèõñÿ â CDS. Ñòàíäàðò äëÿ äåñêðèïòî-ðîâ UCD1+ ñîçäàåò ñîãëàñîâàííûé è ðàñøèðÿåìûé íàáîð èç ýëåìåíòàðíûõ UCDs (Derriere etal., 2004). �àáî÷àÿ ãðóïïà îáåñïå÷èâàåò ñîïðîâîæäåíèå ñëîâàðÿ UCDs, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿâ ïðîòîêîëàõ è ñïåöè�èêàöèÿõ IVOA (Hessman et al., 2007) äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõñâÿçåé ìåæäó ïàðàìåòðàìè çàïðîñîâ è ìåòàäàííûìè.Âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ ïðè àíàëèçå íàó÷íûõ äàííûõ è ïîèñêå íîâûõ çàêîíîìåðíîñòåé,îðèåíòèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêó ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è áàç çíàíèé, êîòîðûå èñïîëüçóþò ìåòîäû èñ-êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, â ÷àñòíîñòè, îíòîëîãèè. Îíòîëîãèè òàêæå ïðèìåíÿþòñÿ â ñåìàíòè÷å-ñêèõ ñåòÿõ è òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ÿâëÿþòñÿ �îðìàëèçàöèåé ñîâîêóïíîñòè ñâåäåíèé(äàííûõ èëè ïðîãðàìì), îòðàæàþùèõ çíàíèÿ ýêñïåðòîâ â îïðåäåëåííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.Äëÿ çíàíèé õàðàêòåðíà âíóòðåííÿÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòü, ñâÿçàííîñòü è àêòèâíîñòü, òî åñòüäîáàâëåíèå íîâîãî �àêòà ìîæåò ïîðîæäàòü íîâûå ñâÿçè è ïðàâèëà â áàçå çíàíèé â îòëè÷èåîò ñîâîêóïíîñòè íåêèõ äàííûõ. �àçðàáîòêà îíòîëîãèè äëÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ âõîäèòâ êðóã ïðîáëåì, òàêæå ðåøàåìûõ ýòîé ðàáî÷åé ãðóïïîé IVOA (Cambersy et al., 2007).



8 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.2.1.4. Ìåõàíèçì äîñòóïà ê äàííûì�ðóïïà Data A

ess Layer (DAL WG) ðàçðàáàòûâàåò ñòàíäàðòû äëÿ îðãàíèçàöèè äîñòóïà êäàííûì. Êëèåíòñêèå ïðîãðàììû, ñîâìåñòèìûå ñ ýòèìè ñòàíäàðòàìè, ìîãóò èñïîëüçîâàòü web-ñåðâèñû, ðåàëèçóþùèå äîñòóï ê äàííûì ÷åðåç èí�ðàñòðóêòóðó âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè, àïðîâàéäåðû äàííûõ ïðèìåíÿòü ñåðâèñû äëÿ ïóáëèêàöèè äàííûõ â ðåãèñòðàõ. ÑòàíäàðòàìèDAL îáåñïå÷èâàåòñÿ ñõåìà, ïî êîòîðîé öåíòðû äàííûõ è îáñåðâàòîðèè äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüäëÿ ñâîèõ ðåñóðñîâ ñåðâèñû, ñîâìåñòèìûå ñî ñòàíäàðòàìè ÂÎ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ñïåöè�èêàöèè ñëåäóþùèõ ïðîòîêîëîâ:
• ConeSear
h � ïîèñê äàííûõ â êàòàëîãå èëè òàáëèöå äëÿ çàäàííîé îáëàñòè íà íåáåñíîéñ�åðå (Williams et al., 2007);
• Simple Image A

ess (SIAP) � èçâëåêàþòñÿ èçîáðàæåíèÿ èç îáçîðîâ èëè àðõèâîâ (Tody& Plate, 2004);
• Simple Spe
trum A

ess (SSAP) � ñïåêòðû è âðåìåííûå ñåðèè (Dolensky & Tody, 2004);
• Spe
tral Line A

ess (SLAP) � ïàðàìåòðû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé (Salgado et al., 2005);
• Table A

ess (TAP) � òàáëè÷íûå äàííûå (Stebe et al., 2007; Tody, 2007).Ïðèâåäåííûå âûøå ïðîòîêîëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ îäíèì èñòî÷íèêîì èí�îðìàöèè(êàòàëîãîì, àðõèâîì èëè îáçîðîì). Â îòëè÷èå îò íèõ ïðîòîêîë äîñòóïà ê êàòàëîãàì SkyNodesInterfa
e èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïðîñîâ ñðàçó ê íåñêîëüêèì êàòàëîãàì (IVOA SkyNode Interfa
e,2004). Îí èñïîëüçóåò ðàñøèðåííîå ïîäìíîæåñòâî SQL, íàçûâàåìîå Astronomi
al Data QueryLanguage (ADQL) (Ysuda et al., 2004). ADQL, êðîìå êîîðäèíàòíûõ çàïðîñîâ, ïîääåðæèâàåò äî-ñòóï ïî ïðîòîêîëàì ÂÎ ê òàáëèöàì, èçîáðàæåíèÿì è ñïåêòðàì. ADQL, â îñíîâíîì, èñïîëüçóåòïîäìíîæåñòâî îïåðàòîðà SELECT ñ äîïîëíèòåëüíûìè �óíêöèÿìè, ïîçâîëÿþùèìè îïðåäåëÿòüãåîìåòðè÷åñêèå òèïû äàííûõ è âûïîëíÿòü îïåðàöèè íàä íèìè. Â áàçîâîì íàáîðå îïåðàöèéADQL ïðåäóñìîòðåíû çàïðîñû ìåòàäàííûõ ðåñóðñà î ãðàììàòè÷åñêèõ ñïåöè�èêàöèÿõ, òàáëè-öàõ, êîëîíêàõ, �óíêöèÿõ, èçîáðàæåíèÿõ.2.2. Ïîäãîòîâêà íàó÷íûõ (s
ien
e-ready) äàííûõÂèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ èñïîëüçóåò ãîòîâûå äëÿ íàó÷íîãî àíàëèçà äàííûå (s
ien
e-ready), âêîòîðûõ èñïðàâëåíû èíñòðóìåíòàëüíûå îøèáêè, ñ ïîìîùüþ êàëèáðîâîê âûïîëíåí ïåðåõîä îòèíñòðóìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé ê ðåàëüíûì �èçè÷åñêèì âåëè÷èíàì.2.2.1. Êà÷åñòâî ðåäóêöèè äàííûõ è ïîëíîòà îïèñàíèÿ íàáëþäåíèÿÊàê èçâåñòíî, íà ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé âëèÿåò ìíîæåñòâî �àêòîðîâ: ïîãîäíûå óñëîâèÿ (êà-÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, ïðîçðà÷íîñòü), ñîñòîÿíèå àïïàðàòóðû (ñâåòîïðèåìíèêîâ, ïðèáîðîâ è òå-ëåñêîïà), à òàêæå ÷åëîâå÷åñêèé �àêòîð.�åçóëüòàòû íàáëþäåíèé, ïîëó÷àåìûå íà ñîâðåìåííûõ öè�ðîâûõ ïðèáîðàõ, îáû÷íî çàïèñû-âàþòñÿ â �àéëâ â ñòàíäàðòíîì àñòðîíîìè÷åñêîì �îðìàòå. Ýòî - Flexible Image Transport Systemèëè FITS (Wells et al., 1981). Îí ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîêóìåíòèðóåìûì �îðìàòîò, ãäå â �àéë, êðîìåíàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, çàïèñûâàþòñÿ åùå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå íàáëþäåíèå. ×åìïîëíåå îïèñàíû òðåáóåìûå èäåíòè�èêàöèè è îáðàáîòêè ïàðàìåòðû íàáëþäåíèÿ, òåì íàäåæíåå,â êîíå÷íîì èòîãå, ðåçóëüòàò ðåäóêöèè.Ïðè âñåõ ñâîèõ ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâàõ FITS-�îðìàò èìååò íåäîñòàòêè. Îíè ñâÿçàíû ñòåì, ÷òî ñòàíäàðò áûë ðàçðàáîòàí äîñòàòî÷íî äàâíî, â íà÷àëå 80-õ ïðîøëîãî âåêà, è ïðåä-íàçíà÷àëñÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ îáìåíà äàííûìè ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûìèïëàò�îðìàìè, ïîýòîìó â íåì ñòðîãî îïðåäåëåíû òîëüêî òå êëþ÷åâûå ñëîâà, êîòîðûå îïðåäå-ëÿþò ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ.
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�èñ. 1: Ñõåìà ðåàëèçàöèè ïîòîêà ðàáîò â ñèñòåìå AstroGrid.Â íà÷àëå âåêà áûëè ïåðåîïðåäåëåíû êëþ÷åâûå ñëîâà è ðàñøèðåíî îïèñàíèå êîîðäèíàòíîéñèñòåìû èçîáðàæåíèé (Greisen & Calabretta, 2002), íî äëÿ êëþ÷åâûõ ñëîâ, êîòîðûå èñïîëü-çóþòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ äðóãèõ ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèé, íåò ÷åòêî îïðåäåëåííûõ òðåáîâàíèé íàíàëè÷èå â îïèñàòåëüíîì çàãîëîâêå �àéëà. Â FITS-ñòàíäàðòå íå îïðåäåëåíû ïðàâèëà ãåíåðàöèèíîâûõ êëþ÷åâûõ ñëîâ. Çà âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ �îðìàòà â ðàçíûõ îáñåðâàòîðèÿõ ïîÿâèëèñüñâîè êëîíû êëþ÷åâûõ ñëîâ. Â ðåçóëüòàòå îäèí è òîò æå �èçè÷åñêèé ïàðàìåòð íàáëþäåíèÿìîæåò ïî-ðàçíîìó íàçûâàòüñÿ â �àéëàõ, çàïèñàííûõ äàæå íà îäíîì òåëåñêîïå.Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèÿ ïîïàäàþò â çàãîëîâîê �àéëà èç ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâ-ëåíèÿ òåëåñêîïîì, ïðèáîðîì, ïðèåìíèêîì èçëó÷åíèÿ, èç èíòåð�åéñà íàáëþäàòåëÿ. ×åì âûøåàâòîìàòèçàöèÿ îòäåëüíûõ ñèñòåì è èõ âçàèìîäåéñòâèå, òåì ìåíüøå íàáëþäàòåëü âíîñèò âðó÷-íóþ çíà÷åíèé è, ñëåäîâàòåëüíî, â íèõ ìåíüøå âåðîÿòíîñòü ïðîïóñêîâ è îøèáîê.Â âåäóùèõ îáñåðâàòîðèÿõ ìèðà äîñòàòî÷íî äàâíî èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå íàáëþäàòåëüíîãîöèêëà. Îí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõâçàèìîñâÿçàííûõ ýòàïîâ. Ñþäà âõîäèò ïîäà÷à çàÿâîê íà íàáëþäàòåëüíîå âðåìÿ, ñîñòàâëåíèåðàñïèñàíèÿ, ïîäãîòîâêà ê íàáëþäåíèÿì, ñàì ïðîöåññ íàáëþäåíèé, àðõèâèðîâàíèå íåîáðàáî-òàííûõ äàííûõ, ïîäãîòîâêà è ïðîâåðêà êàëèáðîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, âåðè�èêàöèÿ ïðàâèëüíî-ñòè è ïîëíîòû çàïîëíåíèÿ çàãîëîâêîâ �àéëîâ, îáðàáîòêà, àðõèâèðîâàíèå íàó÷íûõ äàííûõ.Òàêèå ñèñòåìû äåéñòâóþò äëÿ êðóïíåéøèõ òåëåñêîïîâ ìèðà, íàïðèìåð, â Åâðîïåéñêîé þæ-íîé îáñåðâàòîðèè (ESO) ñïåöèàëüíûé îòäåë Data Management and Operations Division (DMD,http://www.eso.org/org/dmd/) çàíèìàåòñÿ îáåñïå÷åíèåì íàáëþäàòåëüíîãî öèêëà. Òàêèå ñèñòå-ìû òðåáóþò äîñòàòî÷íûõ âëîæåíèé è òðóäîâûõ çàòðàò, ïîýòîìó îíè íå âåçäå èñïîëüçóþòñÿ. Êñîæàëåíèþ, åùå íåò îáùåïðèíÿòûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé íàáëþäàòåëüíîãî öèêëà.2.2.2. Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà äàííûõÎáû÷íî îáðàáîòêà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ñâÿçàíà ñ �èêñèðîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþîïåðàöèé. Îïåðàöèè ñ èçîáðàæåíèÿìè � ýòî àðè�ìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ, �èëüòðàöèÿ, ñòàòèñòè-êà. Äëÿ ðàçëè÷íûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ìåòîäû ðåäóêöèè äàííûõ îòëè÷àþòñÿ. Ïîñëå-äîâàòåëüíîñòü îáðàáîòêè ìîæíî �îðìàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ �èêñèðîâàííûõ ïðàâèë.Â IVOA ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé, ïðåä-



10 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.ñòàâëÿþùåå ñîáîé ñâÿçàííûé íàáîð web-ñåðâèñîâ ñ ïîòîêîâûì ïðèíöèïîì âûïîëíåíèÿ. Ïîòîêçàäà÷ äëÿ îáðàáîòêè ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ ñîñòîèò âûïîëíåíèè ïðîöåäóðû, çàäàííîé ïîëü-çîâàòåëåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ ñåðâèñîâ, ñâÿçàííûõ âìåñòå öèêëàìè, óñëîâíûìèïåðåõîäàìè è ò.ï. äëÿ áîëåå ñëîæíûõ îïåðàöèé. Äëÿ êîìïîíåíòîâ ïîòîêà çàäà÷ îïðåäåëåíûïðàâèëà âûçîâà ñåðâèñà, ñòðóêòóðà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ.Ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà AstroGrid (http://www.astrogrid.org), ðåàëèçîâàííàÿ íà îñíîâå ñòàí-äàðòîâ IVOA, ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ âû÷èñ-ëåíèÿ è äîñòóï ê äàííûì â Èíòåðíåòå. �àçðàáîòàííûé â ýòîé ñèñòåìå ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿïîòîêîì çàäà÷ ìîæåò ïîñëóæèòü ïðîòîòèïîì äëÿ äèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêè íàáëþäåíèé â àð-õèâàõ, âêëþ÷åííûõ â èí�ðàñòðóêòóðó âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè (ñì. ðèñ.1) (Walton et al.,2006). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà ñòàíäàðòèçàöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ îáðàáîòêè (pipeline)äëÿ ðàçíûõ èíñòðóìåíòîâ, ñîçäàíèÿ áèáëèîòåê òàêèõ ïðîöåäóð, à òàêæå ðàçðàáîòêà ïðèåìîâàâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà êàëèáðîâî÷íûõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â ðåäóêöèè.2.2.3. Õðàíåíèå è ñîõðàííîñòü äàííûõÀñòðîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ÷àñòî íîñÿò ïåðåìåííûé õàðàêòåð íà ðàçíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ,ïîýòîìó äîëãîâðåìåííîå õðàíåíèå íàáëþäåíèé îáû÷íî âõîäèò â êîìïåòåíöèþ îáñåðâàòîðèé.Ïîÿâëåíèå öè�ðîâûõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ îáåñïå÷èëî àñòðîíîìîâ áîëüøèì êîëè÷åñòâîìäàííûõ, à öè�ðîâûå çàïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà - êîìïàêòíûìè ñðåäñòâàìè õðàíåíèÿ. Îäíà-êî èí�îðìàöèþ óæå íåâîçìîæíî ðàññìàòðèâàòü ÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì, êàê ýòî ìîæíî áûëîäåëàòü ñ �îòîãðà�è÷åñêèìè ïëàñòèíêàìè.Öè�ðîâûå íîñèòåëè òðåáóþò ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàñêîäèðîâàíèÿ èõ ñîäåðæè-ìîãî. Ïðè ñ÷èòûâàíèè, çàïèñè è õðàíåíèè äàííûõ ìîãóò âîçíèêíóòü îøèáêè, ïîòåðÿ èí�îð-ìàöèè. Êîíå÷íî, íàäåæíîñòü óñòðîéñòâ ðàñòåò, à îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè ÷òåíèè è äóáëèðî-âàíèè íîñèòåëåé èí�îðìàöèè, ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ïðîãðàììíî. Íî êîìïüþòåðíîå îáîðóäî-âàíèå ìåíÿåòñÿ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òî âðåìÿ �èçè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ íîñèòåëè èí�îðìàöèèîêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì âðåìÿ æèçíè óñòðîéñòâà ñ÷èòûâàíèÿ. Ýòî òðåáóåò ïîñòîÿííîãî îò-ñëåæèâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì õðàíåíèÿ è ïåðåïèñûâàíèÿ äàííûõ íà íîâûå íîñèòåëè. Ïîýòîìóäëÿ ñîõðàííîñòè äàííûõ â àðõèâàõ íåîáõîäèìî ïåðåñìàòðèâàòü òåõíîëîãèþ õðàíåíèÿ ðàç âíåñêîëüêî ëåò è ïåðåíîñèòü ñîäåðæèìîå ñ óñòàðåâøèõ íîñèòåëåé íà áîëåå íîâûå ïî òåõíîëî-ãèè. Òàêóþ îïåðàöèþ ïðèõîäèòñÿ ïðîèçâîäèòü ðàç â 3-5 ëåò.Ïðèìåðíî òàê âûãëÿäèò êðóã ïðîáëåì, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøàòü ïðè âêëþ÷åíèè àðõèâàíàáëþäåíèé â âèðòóàëüíóþ îáñåðâàòîðèþ.3. �åèíæåíèðèíã íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõÂ Ñïåöèàëüíîé àñòðî�èçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè áîëåå 20 ëåò âåäåòñÿ öè�ðîâîé àðõèâ íàáëþäà-òåëüíûõ äàííûõ. Ïðè âêëþ÷åíèè àñòðîíîìè÷åñêèõ àðõèâîâ â âèðòóàëüíóþ îáñåðâàòîðèþ íóæ-íî ó÷èòûâàòü îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè äàííûõ (s
ien
e-ready), à òàêæåîáåñïå÷èâàòü web-ñåðâèñû, ñîâìåñòèìûå ñî ñòàíäàðòàìè IVOA, äëÿ ðàáîòû ñ íèìè. Â íàøåìñëó÷àå, êîãäà àðõèâ äàííûõ ñîñòîèò èç ðàçíîðîäíûõ öè�ðîâûõ êîëëåêöèé, íàêàïëèâàåìûõâ òå÷åíèå ïî÷òè äâóõ äåñÿòêîâ ëåò, äîâåäåíèå äàííûõ äî òðåáóåìîãî óðîâíÿ ñòàíäàðòèçàöèè�îðìàòîâ è ïîëíîòû îïèñàíèé ïàðàìåòðîâ òðåáóåò äîñòàòî÷íî îáúåìíîé ðàáîòû.Åñëè â èíæåíåðíûå çàäà÷è âõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ïðîäóêòà èíæåíåðèè èç-çà èçìåíåíèÿòðåáîâàíèé èëè ñòàíäàðòîâ, êîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âûïîëíÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå, ðàçðà-áîòêà, òåñòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ íîâîé âåðñèè, òî òàêîé êîìïëåêñ ðàáîò íàçûâàåòñÿ ðåèíæåíè-ðèíãîì. Óíè�èêàöèþ äàííûõ àðõèâà äî óðîâíÿ ñîâìåñòèìîãî ñî ñòàíäàðòàìè, èñïîëüçóåìûìèàñòðîíîìè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì, áóäü òî FITS-�îðìàò èëè íîâûå ñïåöè�èêàöèè IVOA, ìîæíîòàêæå íàçâàòü ðåèíæåíèðèíãîì.



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 11Òàáëèöà 1: Îáùèé àðõèâ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ÑÀÎ �ÀÍ (CD/DVD-äèñêè)Àðõèâû ×èñëî Ñðåäíåñóòî÷í. Îáúåì ×èñëîCD/DVD-äèñêîâ ïîòîê äàííûõ àðõèâà çàïèñåéÎïòèêà 150+150(êîïèé) ∼ 150 MB 309 GB ∼ 190000�àäèî 7 ∼ 4 MB 4 GB ∼ 46000Ëè÷íûå àðõèâû 30 êîïèé3.1. Îáùèé àðõèâ íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍÄëÿ èññëåäîâàíèÿ íåáåñíûõ îáúåêòîâ íà òåëåñêîïàõ îáñåðâàòîðèè èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå íà-áëþäàòåëüíûå ïðèáîðû, êàæäûé èç êîòîðûõ ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûì êîìïüþòåðíî-àïïàðàòíûìêîìïëåêñîì èëè, ãîâîðÿ èíà÷å, ñèñòåìîé ñáîðà. Äëÿ ðàçíûõ ñèñòåì ñáîðà �îðìàòû öè�ðîâûõäàííûõ èìåþò ñâîé íàáîð ïàðàìåòðîâ äëÿ îïèñàíèÿ íàáëþäåíèé è îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.Ëîêàëüíûé àðõèâ � ýòî öè�ðîâàÿ êîëëåêöèÿ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ îäíîé ñèñòåìîé ñáîðà. Âíàñòîÿùåå âðåìÿ â îáùåì àðõèâå îáñåðâàòîðèè èõ 16. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíà èí�îðìàöèÿ îáîáúåìå äàííûõ àðõèâà, êîëè÷åñòâå çàïèñåé è äèñêîâ.Â àðõèâå õðàíÿòñÿ íàáëþäàòåëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ íàáëþäàòåëüíûõ ìå-òîäîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ è èñïîëüçîâàâøèõñÿ íà òåëåñêîïàõ îáñåðâàòîðèè è äîïîëíèòåëüíàÿèí�îðìàöèÿ. Íàáëþäàòåëüíûå äàííûå � �àéëû ñ íàáëþäåíèÿìè íåáåñíûõ îáúåêòîâ, ñåðâèñ-íûå �àéëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ êîððåêöèè èíñòðóìåíòàëüíûõ îøèáîê è êàëèáðîâîê, æóðíàëûíàáëþäåíèé, ñîïóòñòâóþùàÿ èí�îðìàöèÿ, ïîäãîòîâëåííàÿ íàáëþäàòåëåì. Äîïîëíèòåëüíàÿ èí-�îðìàöèÿ � òåêñòîâûå ñïðàâî÷íûå �àéëû, èí�îðìàöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ èäåíòè�èêàöèèäèñêà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñâÿçàííîå ñ ñîäåðæèìûì äèñêà, êîíòðîëüíûå ñóììû.C 1994 ãîäà öè�ðîâûå äàííûå, ïîëó÷àåìûå íà èíñòðóìåíòàõ îáñåðâàòîðèè, õðàíÿòñÿ íà îï-òè÷åñêèõ äèñêàõ. Íà äèñêè çàïèñûâàþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå äàííûå è äîïîëíèòåëüíàÿ èí�îð-ìàöèÿ, ïîäãîòîâëåííàÿ íàáëþäàòåëÿìè è àäìèíèñòðàòîðîì àðõèâà. Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíûîáúåì è òåìïû ïðèðîñòà öè�ðîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ, íàêàïëèâàåìûõ â àðõèâíîé ñè-ñòåìå.3.2. Èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà îáùåãî àðõèâà íàáëþäåíèé�àáîòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè àðõèâíûõ äàííûõ â îáñåðâàòîðèè âåäåòñÿ ñ êîíöà 80-òûõ, êîãäàâïåðâûå áûë ðàçðàáîòàí FITS-çàãîëîâîê äëÿ äàííûõ ÏÇÑ-êàìåðû (Âèòêîâñêèé è äð., 1988).Çàòåì FITS-�îðìàò ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïèñàíèÿ è õðàíåíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ,ïîëó÷åííûõ íà äðóãèõ ïðèáîðàõ.Â êîíöå 90-õ îòäåë èí�îðìàòèêè ïðèñòóïèë ê ñîçäàíèþ àðõèâíîé ñèñòåìû äëÿ íàêîïëåíèÿè ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ öè�ðîâûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ íà òåëåñêîïàõ îáñåðâàòîðèè, à òàêæåïîèñêà è äîñòóïà ê íèì èç Èíòåðíåòà. Äëÿ íåå áûëà ïðåäëîæåíà àðõèòåêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èçòðåõ âçàèìîñâÿçàííûõ óðîâíåé:
• íàêîïëåíèå � êàñêàäíàÿ ñõåìà àðõèâèçàöèè, ãäå ïîòîê äàííûõ îò ëþáîé ñèñòåìû ñáîðàíàïðàâëÿëñÿ íà îáùèé �àéë-ñåðâåð, à çàòåì çàïèñü íà íîñèòåëè äëÿ ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ;
• õðàíåíèå � áèáëèîòåêà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ è õðàíèëèùå íà æåñòêîì äèñêå âûäåëåííîãîàðõèâíîãî ñåðâåðà. Ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ õðàíèëèùà ïðåäïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü ðîáîò îïòè-÷åñêèõ äèñêîâ, íî ïîòîì èç-çà òåõíè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ïîääåðæêîé ýòîãî óñòðîé-ñòâà â ðàçíûõ âåðñèÿõ LINUX, à òàêæå ñ ðîñòîì îáúåìà è áûñòðûì ïîíèæåíèåì ñòîèìîñòèíîñèòåëåé íà æåñòêèõ äèñêàõ îò ýòîé èäåè îòêàçàëèñü;
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�èñ. 2: Îáùèé îáúåì è åæåãîäíûé ïðèðîñò äàííûõ â àðõèâå íàáëþäåíèé. Íà ðèñóíêå ïðåä-ñòàâëåíû äàííûå îá àðõèâèçèðîâàííûõ �àéëàõ â èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìå àðõèâà.
• ïîèñê è äîñòóï � èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà (ÈÏÑ) íà îñíîâå ñèñòåìû óïðàâëå-íèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì web-èíòåð�åéñîì.3.2.1. Ïðîòîòèï èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìûÂ îòäåëå èí�îðìàòèêè ñîâìåñòíî ñ êîëëåãàìè èç ÞãÈí�î ��Ó ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå ïðî-òîòèïà ÈÏÑ äëÿ ïîèñêà íàáëþäåíèé â àðõèâå è äîñòóïà ê äàííûì èç Èíòåðíåòà (Vitkovskijet al., 2000). Àðõèâ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé êîëëåêöèþ CD-äèñêîâ ñ ðàçíîðîäíîé öè�ðîâîé èí-�îðìàöèåé, ãäå íàáëþäàòåëüíûå äàííûå áûëè çàïèñàíû â ïÿòè �îðìàòàõ, âêëþ÷àþùèõ FITS-�îðìàò, âíóòðåííèé �îðìàò ñèñòåìû MIDAS, äâîè÷íûå �àéëû áåç îïèñàòåëüíîé èí�îðìàöèè,äâîè÷íûå �àéëû ñ òåêñòîâûì îïèñàíèåì çààðõèâèðîâàííûå â tar-àðõèâû, ðàäèîàñòðîíîìè÷å-ñêèå íàáëþäåíèÿ â �îðìàòå FLEX (Âåðõîäàíîâ è äð., 1993).Ïðè ðàçðàáîòêå èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû îáùåãî àðõèâà íàáëþäåíèé îáñåðâàòî-ðèè ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:
• â àðõèâå íå ìåíÿþòñÿ �îðìàòû õðàíèìûõ äàííûõ; â êàêîì �îðìàòå îíè ïîñòóïèëè íàâõîä àðõèâà, â òàêîì îíè âûäàþòñÿ ïðè çàïðîñå;
• â àðõèâå õðàíÿòñÿ íåîáðàáîòàííûå äàííûå, çàïèñàííûå íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ;
• ëîãè÷åñêîé åäèíèöåé õðàíåíèÿ â àðõèâå ÿâëÿåòñÿ íàáëþäåíèå;
• äàííûå èìåþò äâóõëåòíèé ïåðèîä èñêëþ÷èòåëüíîãî àâòîðñêîãî ïðàâà çàÿâèòåëåé íà-áëþäàòåëüíîé ïðîãðàììû íà îñíîâàíèè Ïîëîæåíèÿ îá àðõèâå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ÑÀÎ�ÀÍ, çàòåì îíè îòêðûâàþòñÿ äëÿ ñâîáîäíîãî êîïèðîâàíèÿ.�àçðàáîòêà ñõåìû òàáëèö èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû (ÈÏÑ) ïðîâîäèëàñü â ÞãÈí�î��Ó. Àðõèâ èìåë äâóõóðîâíåâóþ îðãàíèçàöèþ. ÈÏÑ îáðàçîâûâàëà ïåðâûé óðîâåíü, êîòîðûé



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 13îáåñïå÷èâàë çàïðîñû ïî ïàðàìåòðàì íàáëþäåíèé, à âòîðîé óðîâåíü ÿâëÿëñÿ õðàíèëèùåì �àé-ëîâ. Äëÿ êàæäîãî �àéëà â ÈÏÑ èç ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèé �îðìèðîâàëñÿ ñåðâèñíûé èí�îð-ìàöèîííûé áëîê, êîòîðûé âêëþ÷àë òàêæå èí�îðìàöèþ äëÿ èäåíòè�èêàöèè �àéëà. Òàêàÿ àð-õèòåêòóðà àðõèâíîé ñèñòåìû ïîçâîëèëà ñíÿòü îãðàíè÷åíèå íà �îðìàòû íàáëþäàòåëüíûõ äàí-íûõ. Â ïðîòîòèïå ðàññìàòðèâàëèñü äàííûå, çàïèñàííûå íà îïòè÷åñêèå äèñêè â FITS-�îðìàòå.Èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà áàçèðîâàëàñü íà ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ Ora-
le. Ñåðâåð áàçû äàííûõ ðàñïîëàãàëñÿ â �îñòîâå. Çàïðîñû è êîïèðîâàíèå äàííûõ âûïîëíÿëèñüñ ïîìîùüþ web-èíòåð�åéñà. Òåñòèðîâàíèå ÈÏÑ ïðîâîäèëîñü íà ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ äàí-íûõ, ïîëó÷åííûõ íà �ÀÒÀÍ-600.Â ñåðâèñíûé èí�îðìàöèîííûé áëîê áûëî çàëîæåíî èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ(âåñü çàãîëîâîê FLEX-�îðìàòà), ïîýòîìó âîçíèêëè ñëîæíîñòè ñ íàïîëíåíèåì òàáëèö ÈÏÑ,ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïàðàìåòðîâ íå îáåñïå÷èâàëàñü â äðóãèõ ëîêàëüíûõ àðõèâàõ èç-çà ñïåöè�èêè ìåòîäîâ íàáëþäåíèé, à òàêæå èç-çà ïðîïóñêîâ è îøèáîê â çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâíàáëþäåíèÿ ïðè ðåãèñòðàöèè. Â ñèñòåìàõ ñáîðà îáû÷íî íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåðêà ïðà-âèëüíîñòè çàïîëíåíèÿ îïèñàòåëüíîé ÷àñòè íàáëþäàòåëüíîãî �àéëà. Äðóãàÿ ïðîáëåìà, â ñâÿçèñ êîòîðîé ïðîòîòèï ÈÏÑ íå áûë ïðèìåíåí êî âñåìó àðõèâó, ñâÿçàíà ñ âûïîëíåíèåì Ïîëîæåíèÿîá àðõèâå íàáëþäåíèé îáñåðâàòîðèè, à èìåííî, ñ àâòîðñêèì ïðàâîì çàÿâèòåëåé ïðîãðàìì íàïîëó÷åííûå äàííûå.3.2.2. Ïîèñê äàííûõ ïî äàòå íàáëþäåíèÿÈäåè, çàëîæåííûå â ðåàëèçàöèþ ïðîòîòèïà ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâà, ïîñëóæèëè îñíîâîéäëÿ ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ ñóùåñòâóþùåé àðõèâíîé ñèñòåìû. Ïðåæäå âñåãî ìû îòêàçàëèñü îòòîãî, ÷òîáû â òàáëèöû ÈÏÑ çàíîñèëèñü âñå ïàðàìåòðû çàãîëîâêîâ �àéëîâ. ×òîáû îáåñïå÷èòüäîñòóï êî âñåìó àðõèâó, òðåáîâàëîñü âûäåëèòü òå ïàðàìåòðû íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, êîòîðûåïðèñóòñòâîâàëè áû âî âñåõ ëîêàëüíûõ àðõèâàõ, à òàêæå áûëè íàèáîëåå óñòîé÷èâû ê ïðîïóñêàìè îøèáêàì ñî ñòîðîíû íàáëþäàòåëåé.Òàêèì ïàðàìåòðîì îêàçàëàñü äàòà íàáëþäåíèé, ïîñêîëüêó íàáëþäàòåëè îáû÷íî ñîõðàíÿþòïîëó÷àåìûå â òå÷åíèå îäíîé íî÷è �àéëû â êàòàëîãå, íàçâàíèå êîòîðîãî ñîäåðæèò äàòó. Òàêàÿñòðóêòóðà êàòàëîãîâ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèòñÿ íà îáùèé �àéë-ñåðâåð, êóäà êîïèðóþòñÿ äàí-íûå ñåòà íàáëþäåíèé. Çàòåì èç ñåòîâ íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ íà îäíîì ïðèáîðå, �îðìèðóåòñÿîáðàç àðõèâíîãî äèñêà, êîòîðûé ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ íà CD/DVD-íîñèòåëü. Èçýòîãî åñòåñòâåííûì îáðàçîì ñëîæèëèñü ïðîñòûå ïðàâèëà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âíóòðåííþþñòðóêòóðó àðõèâíîãî CD/DVD-äèñêà:
• ìåòêà òîìà (�àéë íóëåâîé äëèíû);
• êàòàëîãè ñ íàáëþäåíèÿìè (èíîãäà èìåþòñÿ âëîæåííûå êàòàëîãè);
• â îäíîì êàòàëîãå çàïèñûâàþòñÿ äàííûå îäíîé íàáëþäàòåëüíîé íî÷è;
• íàçâàíèå êàòàëîãà äîëæíî ñîäåðæàòü äàòó íàáëþäåíèÿ
• ñåìàíòè÷åñêàÿ åäèíèöà àðõèâà - îäèí �àéë ñ íàáëþäàòåëüíûìè äàííûìè.Ýòè óñëîâèÿ íå îãðàíè÷èâàþò �îðìàòû �àéëîâ, ïîýòîìó äàííûå íîâîãî ïðèáîðà, óñòàíîâ-ëåííîãî íà òåëåñêîïå, ëåãêî äîáàâëÿþòñÿ â àðõèâ è èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâóþ ñèñòåìó, ÷òîîáåñïå÷èâàåò ìàñøòàáèðóåìîñòü àðõèâíîé ñèñòåìû â ñìûñëå �îðìàòîâ �àéëîâ (òàê íàçûâàåò-ñÿ âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ �óíêöèé èëè äàííûõ áåç èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñàìîé ïðî-ãðàììíîé ñèñòåìû). Ïðè âûïîëíåíèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðàâèë ìîæíî äîáàâëÿòü â ÈÏÑíàáëþäåíèÿ, ïîëó÷åííûå â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ, íî çàïðîñ ê äàííûì áóäåò îãðàíè÷èâàòüñÿäàòîé è ìåòîäîì íàáëþäåíèÿ.Àðõèâíàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâóþ ñèñòåìó íà îñíîâå ðåëÿöè-îííîé ÑÓÁÄ (ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ) è õðàíèëèùå äàííûõ, ñîñòîÿùåå èç êîë-ëåêöèè îïòè÷åñêèõ äèñêîâ è îáëàñòè õðàíåíèÿ íà äèñêå âûäåëåííîãî ñåðâåðà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ



14 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.ñîõðàííîñòè äàííûõ êàæäûé àðõèâíûé äèñê ïðåäñòàâëåí â êîëëåêöèè â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ, êðî-ìå òîãî, åùå èìååòñÿ êîïèÿ äàííûõ íà æåñòêîì äèñêå, òåì ñàìûì ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê÷òåíèÿ íà îäíîì èç òèïîâ íîñèòåëÿ ìîæíî âîññòàíîâèòü èí�îðìàöèþ ñ äðóãîãî íîñèòåëÿ.Îáëàñòü õðàíåíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ íà æåñòêîì äèñêå àðõèâíîãî ñåðâåðà èìååò �è-çè÷åñêóþ è ëîãè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ. Êàæäûé äèñê ïîìåùàåòñÿ â êàòàëîã ñ íàçâàíèåì äèñêà,ñîîòâåòñòâóþùèì åãî àðõèâíîìó íîìåðó � CDxxx. Íèæå óðîâíåì íàõîäÿòñÿ êàòàëîãè, èìåíî-âàííûå ïî äàòå íàáëþäåíèé è ñîäåðæàùèå íàáëþäåíèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùóþ äàòó. Íà �èçè-÷åñêóþ ñòðóêòóðó àðõèâà íàêëàäûâàåòñÿ ëîãè÷åñêàÿ, â êîòîðîé îòîáðàæàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåäèñêîâ ïî ëîêàëüíûì àðõèâàì (ìåòîäàì íàáëþäåíèé).Âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðàâèëà îïðåäåëÿþò ïðîöåäóðó âåðè�èêàöèè CD-äèñêà ïåðåä ïîìå-ùåíèåì åãî â ÈÏÑ, à èìåííî, ïðîâåðÿåòñÿ:
• ñêîëüêî ëîêàëüíûõ àðõèâîâ çàïèñàíî íà äèñêå;
• õðàíÿòñÿ ëè äàííûå îäíîé íî÷è â îäíîì êàòàëîãå, èìåíîâàííîì ïî äàòå íàáëþäåíèé;
• ñîáëþäàåòñÿ ëè â êàòàëîãå ïðàâèëî çàïèñè íàáëþäåíèÿ â îäèí �àéë.Ïîìåùåíèå äèñêà â àðõèâíóþ ñèñòåìó íà÷èíàåòñÿ ñ êîïèðîâàíèÿ â áó�åð, ãäå ïðîâåðÿåòñÿñîîòâåòñòâóåò ëè åãî ñîäåðæèìîå ïðèíÿòîé ñòðóêòóðå, à çàòåì ïðè çàïèñè â îáëàñòü õðàíå-íèÿ íà âèí÷åñòåðå âûïîëíÿåòñÿ âåðè�èêàöèÿ. Ïðè çàïèñè äèñêà â õðàíèëèùå âûïîëíÿþòñÿñëåäóþùèå ïðîâåðêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ:
• åñëè íà äèñêå çàïèñàíî íåñêîëüêî ëîêàëüíûõ àðõèâîâ, òî îáðàáîòêà äèñêà ïðîâîäèòñÿ âíåñêîëüêî ïðîõîäîâ - ñòîëüêî, ñêîëüêî çàïèñàíî ìåòîäîâ íà äèñêå. Ñèìâîëüíàÿ ññûëêà íà îäèíè òîò æå äèñê óñòàíàâëèâàåòñÿ òîãäà â íåñêîëüêèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòàëîãàõ ëîãè÷åñêîéñòðóêòóðû îáëàñòè õðàíåíèÿ;
• äàííûå îäíîé íî÷è ïåðåïèñûâàþòñÿ â îäèí êàòàëîã, åñëè íà êîïèðóåìîì äèñêå ýòî íåñîáëþäàåòñÿ;
• åñëè èìÿ êàòàëîãà íå ñîäåðæèò äàòó íàáëþäåíèé, òî îí ïåðåèìåíîâûâàåòñÿ òàê, ÷òîáûäàòà ïðèñóòñòâîâàëà â íàçâàíèè;
• íàáëþäåíèÿ èçâëåêàþòñÿ èç tar-àðõèâîâ, åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ;
• �àéëû çàíîâî êîìïðåññèðóþòñÿ, åñëè ìåòîä êîìïðåññèè îòëè÷àåòñÿ îò bzip2;
• âûïîëíÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå �àéëîâ âî âíóòðåííåì �îðìàòå ñèñòåìû MIDAS (�àéëû ñðàñøèðåíèåì bdf) â FITS-�îðìàò;
• ïðîèçâîäèòñÿ àíàëèç FITS-çàãîëîâêîâ, åñëè â çàãîëîâêàõ óêàçàí äðóãîé èíñòðóìåíò, ÷åìòîò, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ äèñê, òî ïðèíàäëåæíîñòü �àéëà ëîêàëüíîìó àðõèâó èçìåíÿåòñÿ.Âåðè�èêàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììíî ñ ñîõðàíåíèåì ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ è äåéñòâèé ñäèñêàìè â ïðîòîêîëüíûõ �àéëàõ. Äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè ñ êàæäûì äèñêîì �èêñèðóþòñÿâ ïðîãðàììå íà ÿçûêå bash (êîìàíäíàÿ îáîëî÷êà ñèñòåìû UNIX), êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ ïðèïîëíîì èëè ÷àñòè÷íîì âîññòàíîâëåíèè õðàíèëèùà è ÈÏÑ.Âñå ýòè ïðîâåðêè âûïîëíÿþòñÿ ïðîãðàììàìè-�èëüòðàìè ïåðåä ñîçäàíèåì òåêñòîâûõ �àé-ëîâ, îòðàæàþùèõ ñòðóêòóðó äèñêà. Ýòè òåêñòîâûå �àéëà ïîëó÷àþòñÿ ïðè âûïîëíåíèè êîìàí-äû ls ñèñòåìû UNIX. Îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ àðõèâíîé ñèñòåìû, ñîõðàíÿþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿïðè íàïîëíåíèè òàáëèö áàçû äàííûõ.Ïîñêîëüêó íàèáîëåå íàäåæíûì ïàðàìåòðîì äëÿ èäåíòè�èêàöèè �àéëà ÿâëÿåòñÿ äàòà íà-áëþäåíèé, îïðåäåëÿåìàÿ èç èìåíè êàòàëîãà ñ äàííûìè îäíîé íî÷è, òî èìåííî ïî äàòå, íà÷è-íàåòñÿ íàïîëíåíèå òàáëèö ÈÏÑ.Ïåðâûé âàðèàíò ÈÏÑ îáåñïå÷èâàë êîïèðîâàíèå ïî HTTP-ïðîòîêîëó äàííûõ, âêëþ÷åííûõ âèí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâóþ ñèñòåìó, ïðîñìîòð çàãîëîâêîâ �àéëîâ ñ ïàðàìåòðàìè íàáëþäåíèé èñîäåðæèìîãî �àéëîâ. Çàïðîñû âûïîëíÿëèñü ïî äàòå íàáëþäåíèé è ëîêàëüíîìó àðõèâó/ìåòîäóíàáëþäåíèé. Ñõåìà òàáëèö ýòîãî âàðèàíòà ÈÏÑ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3.



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 15

�èñ. 3: Ñõåìà òàáëèö âåðñèè áàçû äàííûõ àðõèâà, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòóï ê äàííûì ïî äàòåíàáëþäåíèéÈç ðàñïèñàíèé íàáëþäåíèé, îïóáëèêîâàííûõ íà ñàéòå îáñåðâàòîðèè â ðàçäåëå �Òåëåñêî-ïû�, ïî ññûëêàì, îáîçíà÷åííûì �Äàííûå�, ìîæíî îòïðàâèòü çàïðîñ ê ÈÏÑ íà èíòåðâàë äàòâûáðàííîãî ñåòà.Äëÿ àðõèâà íàáëþäåíèé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñåðâåð, íà êîòîðîì ðàçìåùåíûÈÏÑ íà îñíîâå ÑÓÁÄ (Ora
le 9i trail-âåðñèÿ) è õðàíèëèùå �àéëîâ. Èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿ èon-line äîñòóï ê äàííûì âûïîëíåí íà îñíîâå ñïåöè�èêàöèé CGI-èíòåð�åéñà (Common GatewayInterfa
e), DBD (DataBase Driver) è DBI (DataBase Interfa
e) èíòåð�åéñîâ ê ÑÓÁÄ. ÈÏÑ èìååòäâå ñõåìû � îñíîâíóþ è òåñòîâóþ (äëÿ ðàçðàáîòêè è òåñòèðîâàíèÿ). Ïîääåðæêà äâóõ ñõåì áàçûäàííûõ, äóáëèðóþùèõ â êàêîé-òî ñòåïåíè îäíà äðóãóþ, îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ óñòîé-÷èâîñòü ñèñòåìû ê îøèáêàì ÷òåíèÿ äàííûõ. Òàáëèöû ÈÏÑ ïîïîëíÿþòñÿ ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿCD-äèñêîâ ñ íîâûìè äàííûìè.3.2.3. Îáåñïå÷åíèå íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ çàïðîñîâ ê àðõèâó íàáëþäåíèéÏî îïðîñàì ïîëüçîâàòåëåé ìû îïðåäåëèëè íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå òèïû çàïðîñîâ äëÿâûáîðêè àðõèâíûõ äàííûõ, à èìåííî, - ïî äàòå íàáëþäåíèÿ, ïðèáîðó, òèïàì �àéëîâ, êîîðäè-íàòàì íàáëþäàåìîãî ïîëÿ/îáúåêòà, èìåíè àñòðîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà, ïðîãðàììå íàáëþäåíèé,çàÿâèòåëþ ïðîãðàììû è íàáëþäàòåëÿì, ïðèíèìàâøèì ó÷àñòèå â íàáëþäåíèÿõ.Êàê âèäíî èç àíàëèçà äàííûõ, ïîìåùåííûõ â àðõèâ, äëÿ îïèñàíèÿ íàáëþäåíèé íà ðàçíûõïðèáîðàõ ÁÒÀ ïðèìåíÿþòñÿ íàáîðû ïàðàìåòðîâ, èìåþùèå îáùóþ ÷àñòü, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò èí-�îðìàöèþ îá îáúåêòå, ïðîãðàììå è ò.ï., è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèñóùèå êîíêðåòíîìóïðèáîðó. Â îïèñàíèå âõîäèò äî 75 ïàðàìåòðîâ (íà ðàäèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600 - äî 289), îíèñîõðàíÿþòñÿ â çàãîëîâêå �àéëà. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ �îðìèðóþòñÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëå-íèÿ òåëåñêîïîì, èíñòðóìåíòîì, à òàêæå â ñèñòåìå ñáîðà äàííûõ. ×àñòü ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàåòâ çàãîëîâîê �àéëà àâòîìàòè÷åñêè, ÷àñòü çàíîñèòñÿ íàáëþäàòåëåì. Çàïðîñ ïî äàòå íàáëþäå-íèÿ ðåàëèçóåòñÿ êî âñåìó àðõèâó, íî äðóãèå òèïû çàïðîñîâ ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî ê ÷àñòèëîêàëüíûõ àðõèâîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ â çàãîëîâêàõ íàáëþäàòåëüíûõ�àéëîâ.Ñëîæíîñòü çàïîëíåíèÿ òàáëèö ÈÏÑ íåîáõîäèìûìè äëÿ ñòàíäàðòíûõ çàïðîñîâ ïàðàìåòðàìèñîñòîèò â òîì, ÷òî:
• ïðè ìîäåðíèçàöèè ñèñòåì ñáîðà è ïðèáîðîâ ìåíÿþòñÿ �îðìàòû äàííûõ è, êàê ïðàâè-
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�èñ. 4: Ñõåìà òàáëèö âåðñèè ïîèñêîâîé ñèñòåìû îáùåãî àðõèâà íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ äëÿñòàíäàðòíûõ çàïðîñîâëî, â ëîêàëüíîì àðõèâå èìååòñÿ íåñêîëüêî âåðñèé �îðìàòà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî íàáîðóêëþ÷åâûõ ñëîâ, à òàêæå �îðìå çàïèñè èõ âåëè÷èí;
• ðàçíûå ñèñòåìû ñáîðà �îðìèðóþò çàãîëîâîê �àéëà ñ îòëè÷àþùèìèñÿ ïî íàçâàíèþ êëþ-÷åâûìè ñëîâàìè, íî îáîçíà÷àþùèìè îäíó è òó æå �èçè÷åñêóþ âåëè÷èíó. Ê ïðèìåðó, äàòó íà-áëþäåíèÿ â ðàçíûõ öè�ðîâûõ êîëëåêöèÿõ ìîæíî ïîëó÷èòü èç çíà÷åíèé ñëåäóþùèõ êëþ÷åâûõñëîâ: �DATE�, �DATE-OBS�, �Date of observation�, �OBS-DATE�.Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ïðîãðàììíûé �èëüòð äëÿ ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà, àíàëèçà è èçâëå÷å-íèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ èç çàãîëîâêîâ �àéëîâ ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîéòàáëèöû â ñõåìå áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò íàçâàíèÿ êëþ÷åâûõ ñëîâ è ïàðàìåòðû íà-áëþäåíèÿ. Òàêàÿ òàáëèöà íàçûâàåòñÿ ñëîâàðåì èëè òåçàóðóñîì è ñîäåðæèò âñå êëþ÷åâûå ñëî-âà ëîêàëüíûõ àðõèâîâ, îáíàðóæåííûå ïðè ðàçáîðå FITS-çàãîëîâêîâ �àéëîâ, èõ ñåìàíòè÷åñêèåçíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿþùèå �èçè÷åñêèé ñìûñë âåëè÷èíû, à òàêæå ñâÿçü âåëè÷èíû è ïàðàìåòðàÈÏÑ. Íà ðèñóíêå 4 ïðèâåäåíà ñõåìà òàáëèö äëÿ ðåàëèçàöèè ñòàíäàðòíûõ çàïðîñîâ.Â çàãîëîâêàõ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ÷àñòè �àéëîâ àðõèâà, îñîáåííî òîé, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ êïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ ãîäîâ, îòñóòñòâóþò ïàðàìåòðû äëÿ ñòàíäàðòíûõ çàïðîñîâ. Ìû ñòàðàëèñüâ òàêèõ ñëó÷àÿõ, ãäå âîçìîæíî, èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ èí�îðìàöèþ, êîòîðàÿ èìååòñÿâ ïîëíîì èìåíè �àéëà, â êîòîðîå âêëþ÷åíû êàòàëîãè îò êîðíåâîãî êàòàëîãà îïòè÷åñêîãî äèñ-êà. Ïî íåìó îïðåäåëÿëàñü äàòà íàáëþäåíèÿ, ìåòîä êîìïðåññèè, òèï èçîáðàæåíèÿ (òåìíîâîéêàäð, áàéåñ, ïëîñêîå ïîëå, îáúåêò), òèï �èëüòðà ïðè øèðîêîïîëîñíîé �îòîìåòðèè, �îðìàòçàïèñè äàííûõ è ò.ï. Çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðàì ÈÏÑ, èçâëå÷åííûì èç èìåíè �àéëà, ïðèäàâàëñÿñàìûé âûñîêèé ïðèîðèòåò ïî ñðàâíåíèþ ñ èí�îðìàöèåé èç çàãîëîâêà, òî åñòü â êîí�ëèêòíîéñèòóàöèè, êîãäà èìåþòñÿ äâå âåëè÷èíû äëÿ ïàðàìåòðà, â òàáëèöó çàíîñèòñÿ çíà÷åíèå èç èìåíè�àéëà.
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�èñ. 5: Web-èíòåð�åéñ îáùåãî àðõèâà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõÄîïîëíèòåëüíàÿ èí�îðìàöèÿ î íàáëþäåíèÿõ èìååòñÿ â ðàñïèñàíèÿõ è æóðíàëüíûõ �àé-ëàõ. Îíà ïîêà íå èñïîëüçóåòñÿ ïðè äîáàâëåíèÿõ â òàáëèöû ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå ïðîïóùåíû âíàáëþäàòåëüíûõ �àéëàõ.3.2.4. Web-èíòåð�åéñ îáùåãî àðõèâà íàáëþäåíèéÂèä ïîëüçîâàòåëüñêîãî web-èíòåð�åéñà îáùåãî àðõèâà íàáëþäåíèé îáñåðâàòîðèè ïðåäñòàâëåííà ðèñóíêå 5, òàêæå åñòü àíãëîÿçû÷íûé âàðèàíò èíòåð�åéñà. �åçóëüòàòû çàïðîñà äëÿ îòìå÷åí-íîãî ëîêàëüíîãî àðõèâà âûâîäÿòñÿ â íîâîå îêíî áðàóçåðà. Èíòåð�åéñ àäìèíèñòðàòîðà àðõèâàîòëè÷àåòñÿ âûâîäîì äîïîëíèòåëüíîé èí�îðìàöèè äëÿ ëîêàëèçàöèè �àéëîâ â îáëàñòè õðà-íåíèÿ. Èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿ ãåíåðèðóåòñÿ ñêðèïòîâîé ïðîãðàììîé íà Perl è äèíàìè÷åñêèîòîáðàæàåò äèàïàçîí äàò ïîìåùåííûõ â àðõèâ íàáëþäåíèé è âêëþ÷åííûå â ïîèñêîâóþ ñèñòåìóëîêàëüíûå àðõèâû. Ñ åãî ïîìîùüþ ðåàëèçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå çàïðîñû ê àðõèâíûì äàííûì.Åñëè â html-�îðìå ïðè çàïðîñå óêàçàíû òîëüêî äàòû, òî âûáèðàþòñÿ âñå íàáëþäåíèÿ, àòàêæå æóðíàëüíûå è âñïîìîãàòåëüíûå �àéëû, ïîïàâøèå â äèàïàçîí äàò. Ïðè çàäàíèè êîîðäè-íàò ïîèñê FITS-�àéëîâ ïðîèçâîäèòñÿ â êâàäðàòå ñî ñòîðîíîé, ðàâíîé çàäàííîìó óäâîåííîìóðàäèóñó ïîèñêà. Öåíòð îáëàñòè çàäàåòñÿ ââåäåííûìè êîîðäèíàòàìè (ïðÿìîå âîñõîæäåíèå èñêëîíåíèå íà ýïîõó 2000.0). Â ðåçóëüòàòå çàïðîñà âûäàþòñÿ �àéëû, ó êîòîðûõ êîîðäèíàòû, çà-äàííûå â ïàðàìåòðàõ FITS çàãîëîâêà è ïðèâåäåííûå íà 2000.0, ïîïàäàþò â óêàçàííóþ îáëàñòü.Åñëè çàäàåòñÿ òîëüêî êîîðäèíàòà ïðÿìîãî âîñõîæäåíèÿ, òî ïîèñê �àéëîâ âûïîëíÿåòñÿ â ïîëî-ñå ñêëîíåíèé [-90◦ � +90◦℄, à åñëè ââîäèòñÿ òîëüêî ñêëîíåíèå, òî ïîèñê �àéëîâ âûïîëíÿåòñÿ âïîëîñå ïðÿìûõ âîñõîæäåíèé [0◦ � 360◦℄.Ïðè çàïðîñå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ïî èìåíè îáúåêòà åãî êîîðäèíàòû èçâëåêàþòñÿ ñïîìîùüþ web-ñåðâèñà Sesame (http://
dsws.u-strasbg.fr/axis/servi
es/Sesame) èç áàçû äàííûõSimbad, ïðè ýòîì, åñëè èìÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ, òî âûïîëíÿåòñÿ ïîèñê â Vizier, à çàòåì â



18 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.NED. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè çàäàíû êîîðäèíàòû è èìÿ îáúåêòà, òî ïîèñê â àðõèâå áóäåòâûïîëíÿòüñÿ ïî êîîðäèíàòàì, èìÿ îáúåêòà â ýòîì ñëó÷àå èãíîðèðóåòñÿ.Ïðè ïîèñêå íàáëþäåíèé ïî �àìèëèè íàáëþäàòåëÿ èëè çàÿâèòåëÿ ïðîãðàììû äîïóñêàåòñÿíåïîëíûé ââîä �àìèëèè. Åñëè ïðè ýòîì âîçíèêàåò íåîäíîçíà÷íîñòü, òî ïîèñê â àðõèâå îñó-ùåñòâëÿåòñÿ ïî ïåðâîé �àìèëèè, ñîâïàâøåé ñ ââåäåííûì øàáëîíîì. Íàïðèìåð, ââåäåíî �mon�,ýòîìó øàáëîíó ñîîòâåòñòâóþò: �Monin�, �Montmerle�. Ïîèñê ïðîèçâîäèòñÿ ïî �Monin�.Ïîèñê íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ ïî êàêîé-ëèáî çàÿâëåííîé ïðîãðàììå, ïðîèçâîäèòñÿ ïîêëþ÷ó ïðîãðàììû, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó, âêëþ÷àþùóþ ãîä, ïîëóãîäèå è ïî-ðÿäêîâûé íîìåð ïðîãðàììû â ïîëóãîäèè. Äëÿ ñïðàâêè â îòäåëüíîå îêíî áðàóçåðà âûâîäèòñÿñïèñîê ïðîãðàìì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êëþ÷àìè.4. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòàíäàðòíûõ çàïðîñàõÅñëè ïàðàìåòðû, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèòñÿ îáðàùåíèå ê ïîèñêîâîé ñèñòåìå, îòñóòñòâóþò â çà-ãîëîâêå �àéëà, òî îí íå âîéäåò â ðåçóëüòàò çàïðîñà. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ðåäêîé äëÿàðõèâíûõ äàííûõ, îñîáåííî äëÿ ñòàðûõ �àéëîâ. Ïðîïóùåííóþ, ïîòåðÿííóþ ïðè ïåðåçàïèñÿõèí�îðìàöèþ, à òàêæå îøèáêè, âíîñèìûå â äàííûå íàáëþäàòåëåì, ìîæíî â ðÿäå ñëó÷àåâ äî-ïîëíèòü èëè èñïðàâèòü, èñïîëüçóÿ äðóãèå èñòî÷íèêè, îïèñûâàþùèå íàáëþäåíèÿ. �àññìîòðèìïðàâèëà, êîòîðûìè ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïðè íàïîëíåíèè òàáëèö ïîèñêîâîé ñèñòåìû.
• Äàòà íàáëþäåíèé â àðõèâíûõ �àéëàõ îêàçàëàñü íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ê ïðîïóñêàì èîøèáêàì ñî ñòîðîíû íàáëþäàòåëåé. Ìû ïîëó÷àåì åå èç íàçâàíèÿ êàòàëîãà ñ íàáëþäåíèÿìè íî-÷è, êîòîðûé âõîäèò â ïîëíîå èìÿ êàæäîãî �àéëà, àíàëèçèðóåìîå ïðîãðàììíî ïðè ïîìåùåíèèâ àðõèâ. Äàòà íàáëþäåíèé èç çàãîëîâêîâ �àéëîâ ÿâëÿåòñÿ ìåíåå íàäåæíîé, ïîñêîëüêó îòìå÷à-ëèñü ïðîïóñêè â çíà÷åíèè êëþ÷åâîãî ñëîâà, îïðåäåëÿþùåãî äàòó, à òàêæå ïðè ïåðåõîäå íà íî-âûé �îðìàò çàïèñè äàòû â òå÷åíèå 2000 ãîäà íåêîòîðûìè ñèñòåìàìè ñáîðà çàïèñûâàëèñü îøè-áî÷íûå çíà÷åíèÿ. Çíà÷åíèÿ äàòû íàáëþäåíèé, êîòîðûå èìåþòñÿ â òàáëèöàõ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáîê â çàãîëîâêàõ �àéëîâ. Êî âñåìàðõèâíûì �àéëàì ìîæíî îáðàòèòüñÿ ïî äàòå íàáëþäåíèÿ.
• Ïî ðàñøèðåíèþ èìåí �àéëû íà àðõèâíûõ äèñêàõ ìû ðàçäåëÿåì íà íàáëþäàòåëüíûå,æóðíàëüíûå, âñïîìîãàòåëüíûå (ïî ñîäåðæèìîìó ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî �àéëû îòíîñÿòñÿ êíàáëþäåíèÿì) è áåç êàòåãîðèè (ïî ñîäåðæèìîìó íå ìîæåì îòíåñòè ê íàáëþäàòåëüíîé èí�îð-ìàöèè). Îòíåñåíèå �àéëà ê îäíîé èç ýòèõ êàòåãîðèé ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïðàâî÷íîéòàáëèöû, â êîòîðîé ñîáðàíû âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â àðõèâå ðàñøèðåíèÿ èìåí �àéëîâ. Òàê íàòåêóùèé ìîìåíò ðàñøèðåíèÿ .bdf, .mt, .fts, .�ts, .tar ïðèïèñàíû íàáëþäàòåëüíûì �àéëàì, .tbl,.log, .plog, .base, .pro, .dbf, .lst èìåþò æóðíàëüíûå �àéëû, à îñòàëüíîå - âñïîìîãàòåëüíûå è áåçêàòåãîðèè. Íà òåêóùèé ìîìåíò ê �àéëàì áåç êàòåãîðèè îòíåñåíû è íàáëþäåíèÿ �ÀÒÀÍ-600,ïîñêîëüêó äëÿ íèõ ïîêà íå ïðîèçâîäèòñÿ ðàçáîð çàãîëîâêà. Æóðíàëüíûå, âñïîìîãàòåëüíûå�àéëû è �àéëû áåç êàòåãîðèè ìîæíî èçâëå÷ü èç àðõèâà òîëüêî ïî äàòå íàáëþäåíèÿ, íàáëþ-äàòåëüíûå �àéëû - ïî ñòàíäàðòíûì çàïðîñàì. Ïîñêîëüêó âñòðå÷àþòñÿ æóðíàëüíûå �àéëû ñðàñøèðåíèåì .mt, òî äîïîëíèòåëüíî àíàëèçèðóþòñÿ çàãîëîâêè FITS-�àéëîâ äëÿ òîãî, ÷òîáûðàçäåëèòü òàáëèöû è èçîáðàæåíèÿ. Òàáëè÷íûå �àéëû ïîìå÷àþòñÿ çàòåì, êàê æóðíàëüíûå.Âñåãî �àéëîâ - 235578, íàáëþäàòåëüíûå äàííûå, âêëþ÷àÿ è ðàäèîäèàïàçîí, ñîñòàâëÿþò ∼91%,æóðíàëû íàáëþäåíèé ∼1%, �àéëû áåç êàòåãîðèè ∼1.5%.
• Ê íàáëþäàòåëüíûì �àéëàì îòíîñÿòñÿ íàó÷íûå äàííûå ñ íàáëþäåíèÿìè èçó÷àåìûõíåáåñíûõ îáúåêòîâ è ñåðâèñíûå äàííûå, èñïîëüçóåìûå ïðè ðåäóêöèè (áàéåñû, òåìíîâûå êàäðû,ïëîñêèå ïîëÿ, ñòàíäàðòû).�àçäåëåíèå íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ íà òèïû âûïîëíÿåòñÿ ïðè àíàëèçå èìåí �àéëîâ è êëþ÷å-âûõ ñëîâ â çàãîëîâêàõ. Ïðè îïðåäåëåíèè òèïà èçîáðàæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà íà íàëè÷èåâ çíà÷åíèè êëþ÷åâîãî ñëîâà ñî÷åòàíèé ñèìâîëîâ, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ ñî÷åòàíèÿìè, èçâëå-



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 19÷åííûìè èç ñïðàâî÷íîé òàáëèöû. Åñëè òàêîå ñîâïàäåíèå èìååòñÿ, òî �àéëó óñòàíàâëèâàåòñÿïðèçíàê ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. Òàêîé æå ïîèñê âûïîëíÿåòñÿ è äëÿèìåíè �àéëà.Åñëè èìååòñÿ èí�îðìàöèÿ î òèïå äàííûõ, êàê â èìåíè �àéëà, òàê è â êëþ÷åâûõ ñëîâàõ, òîïðè ïðîãðàììíîì àíàëèçå ïðèîðèòåò îòäàåòñÿ èìåíè �àéëà.Èç 169890 íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, ïîëó÷åííûõ íà îïòè÷åñêèõ òåëåñêîïàõ, 96% çàïèñàíû âFITS-�îðìàòå. Èç ýòèõ äàííûõ:� �àéëû ñ íàáëþäåíèÿìè îáúåêòîâ (OBJ) ñîñòàâëÿþò ∼55%,� áàéåñû (BS) ∼21%,� òåìíîâûå êàäðû (DK) ∼3%,� ïëîñêèå ïîëÿ (FF) ∼10%,� ñòàíäàðòíûå ëàìïû (ST) ∼10%,� à òàêæå òå �àéëû, äëÿ êîòîðûõ òèï äàííûõ íå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììíûì àëãîðèò-ìîì (undf) ∼1%.
• Ïðèáîðû, èñïîëüçóåìûå íà òåëåñêîïå, �îðìèðóþò ðàçíûå ïî ñòðóêòóðå äàííûå. Òàêïðÿìîé ñíèìîê âêëþ÷àåò èí�îðìàöèþ (êîîðäèíàòû è èíòåíñèâíîñòè â øèðîêîé ñïåêòðàëüíîéïîëîñå) î ìíîãèõ íåáåñíûõ îáúåêòàõ, ïîïàâøèõ â íàáëþäàåìóþ îáëàñòü, à ñïåêòðî�îòîìåòðè-÷åñêèå äàííûå îòíîñèòñÿ ê îäíîìó îáúåêòó, åñëè íå ãîâîðèòü î ìóëüòèîáúåêòíîé ñïåêòðîñêî-ïèè. Äëÿ ðåàëèçàöèè çàïðîñà ïî êîîðäèíàòàì ìû ðàçäåëèëè íàáëþäàòåëüíûå �àéëû ïî òèïóíàáëþäåíèé. Â ñïåöèàëüíîé ñïðàâî÷íîé òàáëèöå ïîèñêîâîé ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ îòíîøå-íèå ïðèáîð - òèï íàáëþäåíèÿ. Äëÿ ïðèáîðîâ ñ íåñêîëüêèìè ðåæèìàìè íàáëþäåíèé (íàïðèìåð,SCORPIO) òèï íàáëþäåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó â çàãîëîâêå è òàáëèöå, ñîäåð-æàùåé âñå âñòðå÷àåìûå çíà÷åíèÿ êëþ÷åâîãî ñëîâà è ñâÿçü èõ ñ òèïîì íàáëþäåíèé. �àçäåëåíèåïî òèïó íàáëþäåíèé â àðõèâå âûãëÿäèò òàê:� ïðÿìûå ñíèìêè ∼55%,� ýøåëëå-ñïåêòðû ∼10%,� ñïåêòðû, ïîëó÷åííûå ñ äëèííîé ùåëüþ, ∼17%,� íàáëþäåíèÿ èíòåð�åðîìåòðîì Ôàáðè-Ïåðî ∼12%,� ìóëüòèîáúåêòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ∼15%� è �àéëû, äëÿ êîòîðûõ òèï íå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãðàììíî, � <0.1%.
• Çàïðîñ ïî êîîðäèíàòàì âûïîëíÿåòñÿ ê �àéëàì, ñîäåðæàùèì íàáëþäåíèÿ íåáåñíûõ îáú-åêòîâ. Â ýòîì òèïå çàïðîñà ó÷àñòâóþò êîîðäèíàòû, èçâëå÷åííûå èç çàãîëîâêà �àéëà è ïðè-âåäåííûå ê ñòàíäàðòíîé ýïîõå 2000.0. Äëÿ ñïåêòðîâ - ýòî êîîðäèíàòû îáúåêòà, à äëÿ ïðÿìûõñíèìêîâ - öåíòðà îáëàñòè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðè âûáîðêå äàííûõ íàäî ó÷èòûâàòü ðàçìåð ïî-ëÿ, êîòîðûé âû÷èñëÿåòñÿ ïî êîëè÷åñòâó è óãëîâîìó ðàçìåðó ïèêñåëåé ìàòðèöû ÏÇÑ-êàìåðû.Ýòè çíà÷åíèÿ èçâëåêàþòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ êëþ÷åâûõ ñëîâ çàãîëîâêà, íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òîäëÿ ∼55% ïðÿìûõ ñíèìêîâ â àðõèâå óãëîâîé ðàçìåð ïèêñåëÿ ðàâåí íåêîòîðîìó �èêòèâíîìóçíà÷åíèþ - åäèíèöå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû ðåøèëè ïîêà íå ó÷èòûâàòü äëÿ ïðÿìûõ ñíèìêîâðàçìåð îáëàñòè è îãðàíè÷èòüñÿ êîîðäèíàòàìè öåíòðà.
• Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîîðäèíàò ïî èìåíè îáúåêòà èñïîëüçóþòñÿ web-ñåðâèñû CDS è NED. Åñ-ëè çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò â êëþ÷åâûõ ñëîâàõ çàãîëîâêà �àéëà îòñóòñòâóþò, òî ìîæíî ïîïûòàòüñÿïîëó÷èòü êîîðäèíàòû ïî èìåíè îáúåêòà.
• Èìåíà íàáëþäàòåëåé è àâòîðîâ ïðîãðàìì èçâëåêàþòñÿ èç êëþ÷åâûõ ñëîâ OBSERVERè AUTHOR. Êàê ïðàâèëî, ýòà èí�îðìàöèÿ çàíîñèòñÿ â çàãîëîâîê íàáëþäàòåëÿìè, ïðè ýòîìèñïîëüçóþòñÿ ñîêðàùåíèÿ �àìèëèé. ×òîáû ðàçîáðàòüñÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñèíîíèìàìè, íàìïðèøëîñü èçâëå÷ü èç FITS-çàãîëîâêîâ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ ñïèñîê âñåõ âîçìîæíûõ âàðè-àíòîâ çàïèñåé �àìèëèé è ñîêðàùåííûõ îáîçíà÷åíèé ó÷àñòíèêîâ íàáëþäåíèé.



20 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.Â �àéë ïîïàëî 838 óíèêàëüíûõ ñî÷åòàíèé. Íåêîòîðûå �àìèëèè èìåþò äî äåñÿòêà âàðèàí-òîâ çàïèñè �àìèëèè. Êàæäîé ïåðñîíå, îêàçàâøåéñÿ â ñïèñêå, ïðèñâîåí íîìåð. Ýòîò æå íîìåðïðèñâàèâàëñÿ è ñîîòâåòñòâóþùåìó âàðèàíòó çàïèñè. Âñåãî îêàçàëîñü 206 ïåðñîí, èç êîòîðûõòîëüêî çàÿâèòåëÿìè ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ 154, íàáëþäàòåëÿìè � 133, àâòîðû è íàáëþäàòåëè �81. Ñïèñîê ñî÷åòàíèé è ñïèñîê ïåðñîí ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ñïðàâî÷íîé òàáëèöû. Âûáîðêàäàííûõ ïî àâòîðó ïðîãðàììû èëè íàáëþäàòåëþ âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ýòîé òàáëèöû, òîåñòü, ïî ñîâïàäåíèþ �àìèëèè îïðåäåëÿåòñÿ èäåíòè�èêàòîð, à çàòåì óæå èäåò ïîèñê ñ íèì ïîíàáëþäàòåëüíûì äàííûì.
• Ñëîæíîñòü îðãàíèçàöèè çàïðîñà ïî íàçâàíèþ íàáëþäàòåëüíîé ïðîãðàììû ñîñòîèò â òîì,÷òî íàçâàíèÿ â çàãîëîâêè �àéëîâ çàíîñÿòñÿ íàáëþäàòåëÿìè â ïðîèçâîëüíîé ìàíåðå, òàê, íà-ïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü ñìûñëîâîå ñî÷åòàíèå (�Èññëåäîâàíèå GRB�), îáùåïðèíÿòîå ñîêðàùå-íèå (�GRB�) èëè íåïîëíîå íàçâàíèå, íî íå òî, êîòîðîå �èãóðèðóåò â ðàñïèñàíèè íàáëþäåíèé.Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îäíîé íàáëþäàòåëüíîé ïðîãðàììå â àðõèâå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêîíàçâàíèé, êîòîðûå, îäíàêî, íèêàê íå ñîâïàäàþò ñ íàçâàíèåì â ðàñïèñàíèè íàáëþäåíèé. Â ñïèñ-êå ïðîãðàìì (∼920 íàçâàíèé), êîòîðûå áûëè èçâëå÷åíû èç íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ (êëþ÷åâîåñëîâî PROGRAM â çàãîëîâêå), íå îêàçàëîñü íè îäíîãî ñîâïàäåíèÿ ñ íàçâàíèÿìè ïðîãðàìì èçàðõèâà ðàñïèñàíèé íàáëþäåíèé íà ÁÒÀ (ñî âòîðîãî ïîëóãîäèÿ 1992 ïî ïåðâîå ïîëóãîäèå 2007).Îáùåïðèíÿòîé ïðàêòèêîé â äðóãèõ îáñåðâàòîðèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðèñâîåíèå ïðîãðàììå íàáëþäå-íèé óíèêàëüíîãî èäåíòè�èêàòîðà. Èç àðõèâà ðàñïèñàíèé ñîñòàâëåíà òàáëèöà (2515 íàçâàíèé).Êàæäîé ïðîãðàììå ïðèïèñàí ñèìâîëüíûé êëþ÷, âêëþ÷àþùèé ãîä, ïîëóãîäèå è ïîðÿäêîâîé íî-ìåð ïðîãðàììû â ïîëóãîäèè. Âûáîðêà äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåòó íàáëþäåíèé, ïðîèçâîäèòñÿïî êëþ÷ó ïðîãðàììû.Íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñòàíäàðòíûå çàïðîñû, êðîìå âûáîðêè äàííûõ ïî äàòå íàáëþäåíèÿ, ðåà-ëèçóþòñÿ ê ÷àñòè íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ ïàðàìåòðîâ â çàãîëîâêàõ �àéëîâ.Ïðèâåäåì ñòàòèñòèêó íàëè÷èÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â çàïðîñàõ. Îòìåòèì, ÷òî âíåé íå ó÷èòûâàþòñÿ îøèáî÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, à òîëüêî ïðîïóùåííûå:
• 17% - íåò çíà÷åíèé êîîðäèíàò â êëþ÷åâûõ ñëîâàõ çàãîëîâêà,
• 4% - íåò èìåíè îáúåêòà,
• 30% - íå îïðåäåëåíî íàçâàíèå ïðîãðàììû,
• 29% - íå óêàçàí çàÿâèòåëü ïðîãðàììû,
• 29% - íå óêàçàíû íàáëþäàòåëè, ó÷àñòâîâàâøèå â íàáëþäåíèÿõ.5. Ñõåìà òàáëèö áàçû äàííûõ àðõèâàÑèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ PostgreSQL ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûì íåêîì-ìåð÷åñêèì ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì, ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò ISO è ANSI ÿçûêà çàïðîñîâ SQL-92 (�ðàáåð, 2003), îáåñïå÷èâàåò òðàíçàêöèè, ïîääåðæèâàåò ïðåäñòàâëåíèÿ è ñëîæíûå ñòðóêòó-ðû äàííûõ, ñîçäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëÿìè, òî åñòü íè÷åì íå óñòóïàåò êîììåð÷åñêèì ñèñòåìàì(Áàðòóíîâ, 2005). Ýòà ÑÓÁÄ èñïîëüçóåòñÿ â ïðîãðàììíûõ ñèñòåìàõ è ïðèëîæåíèÿõ âèðòóàëü-íîé îáñåðâàòîðèè, òàêèõ êàê AstroGrid (Walton et al., 2007), TOPCAT (Taylor, 2007). Äëÿ íååðàçðàáîòàíû âñòðîåííûå ïàêåòû ïðîöåäóð, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòû ñ àñòðîíîìè÷åñêèìè êîîð-äèíàòàìè, ïîääåðæèâàþùèå ïèêñåëèçàöèþ íåáà. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ðåøåíî ïîèñêîâóþ ñèñòåìóàðõèâà ïåðåâåñòè â ÑÓÁÄ PostgreSQL. Èñõîäÿ èç íàêîïëåííîãî îïûòà ýêñïëóàòàöèè ïîèñêîâîéñèñòåìû, ðåøåíî âíåñòè èçìåíåíèÿ â ñõåìó òàáëèö. Îíà áûëà äîïîëíåíà ïðåäñòàâëåíèÿìè èîãðàíè÷åíèÿìè öåëîñòíîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äàííûõ.Ïðèâåäåì äåòàëüíîå îïèñàíèå ñõåìû òàáëèö áàçû äàííûõ ïîèñêîâîé ñèñòåìû (ñì. ðèñ. 6),ðàçâåðíóòîé â ÑÓÁÄ PostgreSQL. Ïî ñïîñîáó çàíåñåíèÿ èí�îðìàöèè òàáëèöû óñëîâíî ìîæíîðàçáèòü íà òðè ãðóïïû ïî ÷àñòîòå äîáàâëåíèÿ â íèõ íîâûõ çàïèñåé.
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�èñ. 6: Ñõåìà òàáëèö è ïðåäñòàâëåíèé èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû îáùåãî àðõèâà íà-áëþäåíèé îáñåðâàòîðèè



22 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.Òàáëèöà 2: Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû �letype. Îïðåäåëåíèå òèïà àðõèâíîãî �àéëàÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè�letype.�lext ðàñøèðåíèå èìåíè �àéëà NOT NULL UNIQUE�letype.�letype òèï äàííûõ (obs|log|aux) �Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñïðàâî÷íûå òàáëèöû, èí�îðìàöèÿ â êîòîðûõ íå ìåíÿåòñÿ. Îíèçàïîëíÿþòñÿ ïðè ñîçäàíèè ñõåìû áàçû äàííûõ. Íîâûå çàïèñè ìîãóò ïîÿâèòüñÿ òîëüêî, êîãäàâ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâóþ ñèñòåìó äîáàâëÿåòñÿ íîâûé ëîêàëüíûé àðõèâ. Òàêèå äîáàâëåíèÿïðîèñõîäÿò íå ÷àñòî, ïîýòîìó ýòè òàáëèöû ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàòè÷åñêèìè.Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñïðàâî÷íûå òàáëèöû, êîòîðûå ìîãóò ïîïîëíÿòüñÿ íîâûìè çà-ïèñÿìè ïðè àíàëèçå âïåðâûå âíîñèìîãî â ïîèñêîâóþ ñèñòåìó CD/DVD-äèñêà, íàïðèìåð, íî-âàÿ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé, íàáëþäàòåëü, òèï �àéëà è ò.ï. Äîáàâëåíèå çàïèñè ïðîèñõîäèòïðîãðàììíî. Èí�îðìàöèÿ, êîòîðàÿ çàíîñèòñÿ â ñïðàâî÷íûå òàáëèöû, ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòåâèçóàëüíîãî è ïðîãðàììíîãî àíàëèçà àðõèâíûõ äèñêîâ è çàãîëîâêîâ �àéëîâ.Òðåòüÿ ãðóïïà � ýòî òàáëèöû ñ äàííûìè î êàæäîì àðõèâèðîâàííîì �àéëå. Çàïèñè äî-áàâëÿþòñÿ â íèõ ïðè âíåñåíèè íîâîãî CD/DVD-äèñêà, è ïðè çàïîëíåíèè ïîëåé ýòèõ çàïèñåéèñïîëüçóþòñÿ òàáëèöû ïåðâûõ äâóõ ãðóïï.Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò òàáëèöà, ñâÿçûâàþùàÿ àòðèáóòû òàáëèö, õðàíÿùèõ èí�îðìàöèþ îíàáëþäàòåëüíûõ �àéëàõ, ñ êëþ÷åâûìè ñëîâàìè FITS-çàãîëîâêîâ è UCD.Â ñõåìå ÈÏÑ åñòü ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòîðûå �îðìèðóþòñÿ äèíàìè÷åñêè ñðåäñòâàìè ñèñòåìûóïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ íà îñíîâå ñïðàâî÷íûõ òàáëèö.Â ïðèëîæåíèè A ïðèâåäåí ñïèñîê ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ íàïîëíåíèå òàáëèö ïîèñêîâîéñèñòåìû àðõèâà íàáëþäåíèé è ðåàëèçóþùèõ çàïðîñû.5.1. Ñòàòè÷åñêèå òàáëèöû ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâàÂ áàçå äàííûõ ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâà íåñêîëüêî ñòàòè÷åñêèõ ñïðàâî÷íûõ òàáëèö. Èí�îð-ìàöèÿ, êîòîðàÿ â íèõ ñîáðàíà, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè çíà÷åíèé êëþ÷åâûõñëîâ â FITS-çàãîëîâêàõ è èìåí �àéëîâ.Òàáëèöà �letype èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå ñïèñêà èìåí �àéëîâ àðõèâíîãî CD/DVD-äèñêà,ñ�îðìèðîâàííîãî êîìàíäîé ls, äëÿ ðàçäåëåíèÿ äàííûõ ïî ðàñøèðåíèþ èìåíè �àéëà íà íàáëþ-äàòåëüíûå, æóðíàëüíûå èëè âñïîìîãàòåëüíûå, ïîìå÷àåìûå çàòåì â òàáëèöå data (ñì. òàáë.19)êàê �obs�, �log�, �aux� ñîîòâåòñòâåííî. Ñòðóêòóðà çàïèñè �letype ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 2. Ñî-äåðæèò 33 çàïèñè.Îòîáðàæàåìàÿ web-èíòåð�åñîì èí�îðìàöèÿ î ëîêàëüíûõ àðõèâàõ ñîáðàíà â òàáëèöåmethod (ñì. òàáë. 3). Äëÿ ïîëÿ (àòðèáóòà) çàïèñè teles
ope óñòàíîâëåíà ññûëêà íà ñîîòâåòñòâó-þùèé àòðèáóò òàáëèöû teles
ope (ñì. òàáë. 4) ñ îãðàíè÷èíèåì �ON UPDATE CASCADE� äëÿïîääåðæêè íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äàííûõ ïðè îáíîâëåíèè ðîäèòåëüñêîé òàáëèöû (�ðàáåð, 1996).Ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé â òàáëèöó teles
ope áóäóò îáíîâëÿòñÿ â òàáëèöå method íàçâàíèÿ òå-ëåñêîïîâ. Àòòðèáóò obsmode ññûëàåòñÿ íà òàáëèöó obsmode (ñì. òàáë.8). Â íåì îïðåäåëÿþòñÿðåæèìû íàáëþäåíèé ïðèáîðîâ.Â àðõèâå õðàíÿòñÿ íàáëþäåíèÿ, ïîëó÷åííûå íà òåëåñêîïàõ ÑÀÎ �ÀÍ. Â çàãîëîâêàõ íà-áëþäàòåëüíûõ �àéëîâ âñòðå÷àåòñÿ ðàçíûå âàðèàíòû çàïèñè íàçâàíèé òåëåñêîïîâ, íàïðèìåð:�BTA�, �BTA 6-m�, �6m�, �6-m�. Îíè ñîáðàíû â îäíó òàáëèöó äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿïðèíÿòîìó â ïîèñêîâîé ñèñòåìå íàçâàíèþ äëÿ äàííîãî òåëåñêîïà. Â òàáëèöå 13 çàïèñåé.Íàçâàíèå òåëåñêîïà â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìû ñáîðà çàïèñûâàþòñÿ â ðàçíûå êëþ÷åâûå ñëîâàçàãîëîâêà �àéëà. Ñâÿçü �íàçâàíèå òåëåñêîïà� � �êëþ÷åâîå ñëîâî� � �ñèñòåìà ñáîðà� ñîõðàíÿåòñÿâ ñïåöèàëüíîé òàáëèöå keyword (ñì. òàáë.18).



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 23Òàáëèöà 3: Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû method. Ñïðàâî÷íàÿ èí�îðìàöèÿ î ëîêàëüíûõ àðõèâàõÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèmethod.instrument ìåòîä íàáëþäåíèé PRIMARY KEYmethod.longnameru ðóññêîå íàçâàíèå èç ðàñïèñàíèÿ �method.urldo
ru URL ðóññêîãî îïèñàíèÿ ïðèáîðà �method.longnamen àíãëèéñêîå íàçâàíèå èç ðàñïèñàíèÿ �method.urldo
en URL àíãëèéñêîãî îïèñàíèÿ ïðèáîðà �method.teles
ope òåëåñêîï �method.fo
us �îêóñ òåëåñêîïà �method.fo
uslong ïîëíîå íàçâàíèå �îêóñà �method.obsmode íàçâàíèå ðåæèìà íàáëþäåíèé REFERENCES obsmode� ON UPDATE CASCADEÒàáëèöà 4: Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû teles
ope. Íàçâàíèå òåëåñêîïàÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèteles
ope.teles
ope òåëåñêîï �teles
ope.name âàðèàíò íàçâàíèÿ òåëåñêîïà NOT NULL UNIQUEÎòìåòèì, ÷òî â çàãîëîâêàõ �àéëîâ äëÿ ëîêàëüíîãî àðõèâà ZMCCD êëþ÷åâîå ñëîâî �TELE-SCOP� ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå �6-ì�. Ýòî îøèáêà, ñâÿçàííàÿ ñ íåïðàâèëüíûì çàïîëíåíèåì çà-ãîëîâêà �àéëà.Ñ íàçâàíèÿìè èíñòðóìåíòîâ ñèòóàöèÿ òàêàÿ æå, êàê è ñ òåëåñêîïàìè, ïîýòîìó âàðèàíòûèìåíîâàíèÿ ïðèáîðîâ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â çàãîëîâêàõ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, ñîáðàíû âîäíó òàáëèöó instrument (ñì. òàáë. 5), ïîçâîëÿþùóþ óñòàíîâèòü èõ ñîîòâåòñòâèå ïðèíÿòîìó âïîèñêîâîé ñèñòåìå íàçâàíèþ. Â òàáëèöå 64 çàïèñè.Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ LYNX, NES, PFES äëÿ ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿïðèáîðà íàäî ïðîâåðÿòü êëþ÷åâîå ñëîâî �COMMENT�, â êîòîðîì óòî÷íÿåòñÿ ïðèáîð, èñïîëü-çîâàâøèéñÿ â íàáëþäåíèÿõ.Òàáëèöà dete
tor (ñì. òàáë. 6) ñâÿçûâàåò íàçâàíèÿ ñâåòîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå îáíà-ðóæèâàþòñÿ â çàãîëîâêàõ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, è èäåíòè�èêàöèîííûé íîìåð, ïðèíÿòûéäëÿ äåòåêòîðà â ïîèñêîâîé ñèñòåìå. Òàáëèöà çàïîëíåíà ïîñëå ïðîãðàììíîãî àíàëèçà çàãîëîâ-êîâ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ è ïðîñìîòðà ïîëó÷åííûõ óíèêàëüíûõ çíà÷åíèé. Äëÿ ïðèìåðàâ òàáëèöå 7 ïðåäñòàâëåíû êëþ÷åâûå ñëîâà è îòîáðàííûå âàðèàíòû èõ çíà÷åíèé, âûäàííûåïðîãðàììîé, àíàëèçèðóþùåé FITS-çàãîëîâêè. Â òàáëèöå 22 çàïèñè äëÿ 12 ñâåòîïðèåìíèêîâ.Îòìåòèì, ÷òî íàçâàíèå ñâåòîïðèåìíèêà ìîæåò óêàçûâàòüñÿ â êëþ÷åâîì ñëîâå �INSTRUME�êàê ÷àñòü íàçâàíèÿ íàáëþäàòåëüíîãî ïðèáîðà.Ïî òàáëèöå obsmode (ñì. òàáë. 8) îïðåäåëÿþòñÿ ðåæèìû íàáëþäåíèé íà ïðèáîðàõ, èñïîëü-çóåìûõ íà òåëåñêîïàõ. Ïðåäñòàâëåíèå è ñòðóêòóðà äàííûõ â àðõèâíîì �àéëå ñâÿçàíà ñ íèì.Â òàáëèöå 9 ïðèâåäåíû ðåæèìû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïîèñêîâîé ñèñòåìå àðõèâà. Åñëè óÒàáëèöà 5: Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû instrument. Àñòðîíîìè÷åñêèé ïðèáîðÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèinstrument.instrument ïðèáîð �instrument.longname íàçâàíèå ïðèáîðà èç çàãîëîâêà �àéëà NOT NULL UNIQUE
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Òàáëèöà 6: Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû dete
tor. ÑâåòîïðèåìíèêÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèdete
tor.dete
tor_id íîìåð ñâåòîïðèåìíèêà CHECK (dete
tor_id >0dete
tor.dete
tor íàçâàíèå ñâåòîïðèåìíèêà NOT NULL UNIQUE

Òàáëèöà 7: Êëþ÷åâûå ñëîâà FITS-çàãîëîâêà è ïðèìåðû çíà÷åíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà ñâåòî-ïðèåìíèêàËîê. àðõèâ Êëþ÷åâîå ñëîâî Ôîðìàò çíà÷åíèÿLYNX, PFES � �NES DETNAME �LORAL 2k x 2k�CCD INSTRUME �CCD1000 in the PF�, �PMCCD in the PF�CEGS INSTRUME �CCD+ECHELLE� ORIGIN �PC and CCD K585�IFP, MOFS, MPFS DETECTOR �CCD1050x1170�, �TK1024�MSS, SP124 NSTRUME �MSSP with CCD1000�, �PMCCD in the Nasmyth-1�RATAN � �S
orpio DETECTOR �EEV CCD42-40�ZMCCD INSTRUME �CCD500 in the CF�� DETECTOR �EEV CCD42-40�Z600 Íåò çàãîëîâêîâ �UAGS INSTRUME �PMCCD with UAGS�, �TV-
hannel�� Instrument �UAGS+GAD-1�ZMUAGS Instrument �ZUAGS+GAD-1�



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 25Òàáëèöà 8: Òàáëèöà obsmode. �åæèì íàáëþäåíèéÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèobsmode.obsmode íàçâàíèå ðåæèìà íàáëþäåíèé PRIMARY KEYobsmode.des
r îïèñàíèå ðåæèìà íàáëþäåíèé �Òàáëèöà 9: �åæèìû íàáëþäåíèé, ïðèíÿòûå â ïîèñêîâîé ñèñòåìå�åæèì íàáëþäåíèé Èäåíòè�èêàòîðe
helle spe
tros
opy ESdire
t image IMinterferometry with Fabri-Perot IFPmulti-obje
t spe
tros
opy MOmulti-slit spe
tros
opy MSlong slit spe
tros
opy LSspe
tros
opy SPmulti-mode MMunde�ned undfïðèáîðà íåñêîëüêî ðåæèìîâ íàáëþäåíèé, êàê ó SCORPIO, òî ýòîò ïàðàìåòð èìååò çíà÷åíèå�MM�, è ðåæèì íàáëþäåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî åùå îäíîé òàáëèöå kw_mode (ñì. òàáë. 10).Tàáëèöà datatype (ñì. òàáë. 11) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, ïî-ìå÷åííûõ â òàáëèöå data (ñì. òàáë.19) êàê �obs�, íà äàííûå, ñîäåðæàùèå íàáëþäåíèÿ îáúåêòîâ,è êàëèáðîâêè. Â íåé ñîáðàíû ñî÷åòàíèÿ áóêâ â èìåíè �àéëà èëè â çíà÷åíèè êëþ÷åâîãî ñëîâà,ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü òèï äàííûõ. Åñëè òèï äàííûõ íàáëþäàòåëüíîãî �àéëà ìîæíîîïðåäåëèòü êàê ïî èìåíè �àéëà, òàê è ïî çíà÷åíèþ êëþ÷åâîãî ñëîâà, òî â ïðîãðàììå àíàëèçàFITS-çàãîëîâêà îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå èìåíè �àéëà.Â ïîèñêîâîé ñèñòåìå íàáëþäàòåëüíûå �àéëû ðàçäåëÿþòñÿ íà:
• �BS� � áàéåñ;
• �DK� � òåìíîâîé êàäð;
• �FF� � ïëîñêîå ïîëå;
• �ST� � ñòàíäàðò äëÿ êàëèáðîâêè ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé;
• �OBJ� � îáúåêò;
• �undf� � òèï íå îïðåäåëÿåòñÿ.Òàáëèöà 10: Òàáëèöà kw_mode. Îïðåäåëåíèå ðåæèìà ìíîãîìîäîâûõ ïðèáîðîâÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèkw_mode.obsmode ðåæèì íàáëþäåíèé REFERENCES obsmode� � ON UPDATE CASCADEkw_mode.instrument èíñòðóìåíò REFERENCES instrument� � ON UPDATE CASCADEkw_mode.pattern çíà÷åíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà NOT NULL UNIQUE



26 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.Òàáëèöà 11: Òàáëèöà datatype. Îïðåäåëåíèå òèïà äàííûõÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèdatatype.datatype òèï äàííûõ �datatype.pattern øàáëîí äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà äàííûõ �datatype.origin ïðèçíàê, îòêóäà âûáðàíî çíà÷åíèå �datatype.des
r îïèñàíèå �Òàáëèöà 12: Òàáëèöà person. ÏåðñîíàÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèperson.person èìÿ ïåðñîíû PRIMARY KEYperson.person_id èäåíòè�èêàòîð ïåðñîíû NOT NULL UNIQUEperson.author Y - àâòîð, N - íåò �person.observer Y - íàáëþäàòåëü, N - íåò �5.2. Ñïðàâî÷íûå òàáëèöû ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâà, ïîïîëíÿåìûå ïðîãðàììíîÒàáëèöû person (òàáë. 12) è person_ni
k (òàáë. 13) çàïîëíÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè, âçÿòûìè èç òåêñòî-âîãî �àéëà person.lst. Ôàéë ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïðîãðàììîé, àíàëèçèðóþùåé â FITS-çàãîëîâêàõíàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ îáùåãî àðõèâà çíà÷åíèÿ êëþ÷åâûå ñëîâ �OBSERVER� è �AUTHOR�.Â ýòîì ñïèñêå äëÿ êàæäîãî îáíàðóæåííîãî óíèêàëüíîãî øàáëîíà �àìèëèè ïîäñòàâëÿåòñÿ ïîë-íàÿ �àìèëèÿ çàÿâèòåëÿ ïðîãðàììû èëè íàáëþäàòåëÿ. Êàæäîé �àìèëèè ïðèñâîåí óíèêàëüíûéíîìåð è ïðèçíàêè, îòìå÷àþùèå ÿâëÿåòñÿ ëè ïåðñîíà àâòîðîì è/èëè íàáëþäàòåëåì, è êàæäûéøàáëîí ïîëó÷àåò èäåíòè�èêàöèîííûé íîìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé �àìèëèè.Ïîñëå ïðîñìîòðà ïðîãðàììíûì �èëüòðîì âñåõ çàãîëîâêîâ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ áûëñ�îðìèðîâàí òåêñòîâûé �àéë, ñîäåðæàùèé 9795 óíèêàëüíûõ ñòðîêîâûõ øàáëîíîâ, êîòîðûåîòíåñåíû ê ïðåäïîëàãàåìûì èìåíàì îáúåêòîâ.Èìåíåì îáúåêòà ñ÷èòàëàñü ñòðîêà, èìåþùàÿ áîëüøå äâóõ ñèìâîëîâ. Åñëè â òàêîé ñòðîêåîäèí èëè äâà ñèìâîëà, òî åé ïðèñâàèâàëñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûé îòðèöàòåëüíûé íîìåð, íà÷èíàÿ ñ-1. Ïðè ñîñòàâëåíèè ýòîãî ñïèñêà ó÷èòûâàëîñü, ÷òî â êëþ÷åâîå ñëîâî �OBJECT�, ïî çíà÷åíèþêîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ èìÿ îáúåêòà, ÷àñòî çàïèñûâàåòñÿ òèï ýêñïîçèöèè, íàïðèìåð, �FLAT� �ïëîñêîå ïîëå è ò.ï. Ïóñòûì ñòðîêàì, è ñòðîêàì, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè òàáëèöûdatatype (ñì. òàáë. 11), ïðèñâîåíî íóëåâîå çíà÷åíèå. Îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷èëè ïîëîæè-òåëüíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé íîìåð. Èí�îðìàöèÿ îá èìåíàõ îáúåêòîâ ñîõðàíåíà â òàáëèöå obje
t(ñì. òàáë.14).Ïî ñïèñêó ïðåäïîëàãàåìûõ îáúåêòîâ (ïîëîæèòåëüíûé íîìåð) web-ñåðâèñîì sesame (S
haa�,2004) èç áàçû äàííûõ Simbad/Vizier áûëè èçâëå÷åíû êîîðäèíàòû. Èç èìåí, ïî êîòîðûì óäà-ëîñü îïðåäåëèòü îáúåêòû è èçâëå÷ü êîîðäèíàòû èç Simbad/Vizier, áûëà ïîäãîòîâëåíà òàáëèöàsobje
t (ñì. òàáë. 15), ãäå êàæäûé îáúåêò ïîëó÷èë èäåíòè�èêàöèîííûé íîìåð.Òàáëèöà program (ñì. òàáë.16) çàïîëíÿåòñÿ çíà÷åíèÿìè, âçÿòûìè èç òåêñòîâîãî �àéëà pro-Òàáëèöà 13: Òàáëèöà person_ni
k. Ñïèñîê âàðèàíòîâ çàïèñè �àìèëèéÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèperson_ni
k.person_ni
k èìÿ ïåðñîíû â �ts-øàïêå PRIMARY KEYperson_ni
k.person_id èäåíòè�èêàòîð ïåðñîíû REFERENCES person;ON UPDATE CASCADE



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 27Òàáëèöà 14: Òàáëèöà obje
t. Èìåíà àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ èç FITS-�àéëîâÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèobje
t.obje
t íàçâàíèå îáúåêòà èç FITS-çàãîëîâêà PRIMARY KEYobje
t.obje
t_id íîìåð îáúåêòà NOT NULLÒàáëèöà 15: Òàáëèöà sobje
t. Àñòðîíîìè÷åñêèå îáúåêòû èç Simbad/VizierÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèsobje
t.sobje
t_id íîìåð îáúåêòà PRIMARY KEYsobje
t.sobje
t íàçâàíèå îáúåêòà èç Simbad/Vizier NOT NULLsobje
t.raJ ïðÿìîå âîñõîæäåíèå J2000 (ãðàäóñû) �sobje
t.de
J ñêëîíåíèå J2000 (ãðàäóñû) �gram.lst. Ôàéë ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïðîãðàììîé, àíàëèçèðóþùåé êëþ÷åâîå ñëîâî �PROGRAM�â FITS-çàãîëîâêàõ âñåõ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ. Äàííûå èç òàáëèöû â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåèñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîèñêå èç web-èíòåð�åéñà íàáëþäåíèé ïî íàçâàíèþ ïðîãðàììû. Äëÿ ðå-àëèçàöèè òàêîãî çàïðîñà ñîçäàíà òàáëèöà s
hedprog (ñì. òàáë.17) ñ íàçâàíèÿìè çàÿâëåííûõïðîãðàìì èç àðõèâà ðàñïèñàíèé. Çàïèñü òàáëèöû, êðîìå íàçâàíèÿ ïðîãðàììû íà ðóññêîì èàíãëèéñêîì ÿçûêå, âêëþ÷àåò äàòû íà÷àëà è êîíöà ñåòà, à òàêæå êëþ÷, èäåíòè�èöèðóþùèéïðîãðàììó.5.3. Ñâÿçü UCD, êëþ÷åâûõ ñëîâ FITS-�îðìàòà ñ ïàðàìåòðàìè ïîèñêîâîé ñèñòåìûÇíà÷åíèå àòðèáóòà çàïèñè òàáëèöû ïîèñêîâîé ñèñòåìû äëÿ ðàçíûõ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ ìîæåòèçâëåêàòüñÿ èç ðàçíûõ êëþ÷åâûõ ñëîâ çàãîëîâêîâ FITS-�àéëîâ. Äëÿ ïðîãðàììíîãî àíàëèçà èèçâëå÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ èñïîëüçóåòñÿ òàáëèöà keyword (ñì. òàáë.18). Âòàáëèöå êàæäîìó êëþ÷åâîìó ñëîâó, êîòîðîå âñòðå÷àåòñÿ â íàáëþäàòåëüíûõ �àéëàõ, ïðèâåäåíîñîîòâåòñòâóþùåå êëþ÷åâîå ñëîâî FITS-ñòàíäàðòà, à òàêæå äåñêðèïòîð UCD.Â ýòîé òàáëèöå çàëîæåíà âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ íîâûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàñøèðåíèÿ òèïîâçàïðîñîâ ê àðõèâíûì äàííûì. Â òàáëèöå 729 çàïèñåé.5.4. Òàáëèöû ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâà ñ èí�îðìàöèåé îá àðõèâèðîâàííûõ �àéëàõÏðè ïðîñìîòðå è àíàëèçå CD/DVD äèñêîâ àðõèâà óñòàíîâëåíî, ÷òî èç-çà îøèáîê è íåïîëíîòûïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ àðõèâíûå äàííûå, íàèáîëåå íàäåæíûì äëÿ èäåíòè�èêàöèè �àéëîâÿâëÿåòñÿ äàòà íàáëþäåíèé, îïðåäåëÿåìàÿ èç èìåíè êàòàëîãà ñ íàáëþäåíèÿìè îäíîé íî÷è. Ýòîó÷èòûâàëîñü ïðè ðàçðàáîòêå ïîèñêîâîé ñèñòåìû, ïîýòîìó ñ çàíåñåíèÿ äàííûõ ïî äàòå íàáëþ-äåíèé íà÷èíàåòñÿ àðõèâèðîâàíèå íîâîãî CD/DVD-äèñêà â ïîèñêîâîé ñèñòåìå.Ïåðåä ïîìåùåíèåì â àðõèâ íîâûé äèñê ïðîâåðÿåòñÿ è êîïèðóåòñÿ âî âðåìåííûé áó�åð,ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ íàáîð îïåðàöèé íàä åãî ñîäåðæèìûì (ïåðåèìåíîâàíèå, óäàëåíèå, êîì-ïðåññèðîâàíèå è ò.ï.) ñ òåì, ÷òîáû â õðàíèëèùå àðõèâà êîïèÿ äèñêà ñîîòâåòñòâîâàëà ïðîñòûìÒàáëèöà 16: Òàáëèöà program. Íàçâàíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ ïðîãðàìì èç FITS-�àéëîâÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèprogram.program íàçâàíèå ïðîãðàììû íàáëþäåíèé PRIMARY KEYprogram.program_id èäåíòè�èêàòîð ïðîãðàììû íàáëþäåíèé NOT NULL



28 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.
Òàáëèöà 17: Òàáëèöà s
hedprog. Íàçâàíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ ïðîãðàìì èç ðàñïèñàíèÿÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòès
hedprog.prog_key êëþ÷ ïðîãðàììû íàáëþäåíèé PRIMARY KEYs
hedprog.date1 äàòà íà÷àëà ñåòà íàáëþäåíèé �s
hedprog.date1 äàòà îêîí÷àíèÿ ñåòà �s
hedprog.onhand íàëè÷èå äàííûõ â àðõèâå: ��Y� � èìåþòñÿ, �N� � îòñóòñòâóþò �s
hedprog.prog_name_r ðóññêîå íàçâàíèå �s
hedprog.prog_name_e àíãëèéñêîå íàçâàíèå �

Òàáëèöà 18: Òàáëèöà keyword. Ñâÿçü FITS-êëþ÷åâûõ ñëîâ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ, UCD è ïàðà-ìåòðîâ ÈÏÑÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèkeyword.instrument íàçâàíèå èíñòðóìåíòà REFERENCES methodON UPDATE CASCADEkeyword.keyword êëþ÷åâîå ñëîâî â FITS-çàãîëîâêå ��àéëîâ ëîêàëüíîãî àðõèâàkeyword.�ts ñîîòâåòñòâóþùåå êëþ÷åâîå ñëîâî �â FITS-ñòàíäàðòåkeyword.u
d UCD äåñêðèïòîð �keyword.param íàçâàíèå ïàðàìåòðà ïîèñêîâîé ñèñòåìû �keyword.des
r îïèñàíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà �
Òàáëèöà 19: Òàáëèöà data. Àðõèâèðîâàííûå �àéëûÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèdata.�lekey èäåíòè�èêàòîð �àéëà PRIMARY KEYdata.date�le äàòà ïîëó÷åíèÿ �àéëà NOT NULLdata.diskname íîìåð àðõèâíîãî äèñêà NOT NULLdata.
atname êàòàëîã, ãäå íàõîäèòñÿ �àéë NOT NULLdata.�lename èìÿ �àéëà NOT NULLdata.�lesize ðàçìåð �àéëà (â áàéòàõ) �data.instrument ëîêàëüíûé àðõèâ REFERENCES method;ON UPDATE CASCADEdata.�letype òèï �àéëà (obs, log, aux) �� (diskname,
atname,�lename) UNIQUE



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 29Òàáëèöà 20: Òàáëèöà obsparam. Ïàðàìåòðû �àéëà (èç êëþ÷åâûõ ñëîâ çàãîëîâêà �àéëà)Íàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèå Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòèobsparam.�lekey íîìåð �àéëà REFERENCES dataON UPDATE CASCADEobsparam.instrument ïðèáîð REFERENCES methodON UPDATE CASCADEobsparam.dete
tor_id ñâåòîïðèåìíèêobsparam.datatype òèï äàííûõobsparam.obsmode ðåæèì íàáëþäåíèéobsparam.naxis1 ÷èñëî ïèêñåëåé ïî 1-îé îñèobsparam.naxis2 ÷èñëî ïèêñåëåé ïî 2-îé îñèobsparam.step1 ðàçìåð ïèêñåëÿ ïî 1-îé îñèobsparam.step2 ðàçìåð ïèêñåëÿ ïî 2-îé îñèobsparam.ra âèäèìîå ïðÿìîå âîñõîæäåíèåobsparam.de
 âèäèìîå ñêëîíåíèåobsparam.raJ ïðÿìîå âîñõîæäåíèå J2000obsparam.de
J ñêëîíåíèå J2000obsparam.azimuth àçèìóòobsparam.zendist çåíèòíîå ðàññòîÿíèåobsparam.obje
t_id íîìåð îáúåêòà ïî ïàðàìåòðó REFERENCES obje
tèç FITS-çàãîëîâêà ON UPDATE CASCADEobsparam.sobje
t_id íîìåð èç ñïèñêà îáúåêòîâ, REFERENCES sobje
tðàçðåøåííûõ ïî èìåíè â Simbad/Vizier ON UPDATE CASCADEobsparam.program_id íîìåð ïðîãðàììû REFERENCES programON UPDATE CASCADEobsparam.author_id ñïèñîê èäåíòè�èêàòîðîâ àâòîðîâobsparam.observer_id ñïèñîê èäåíòè�èêàòîðîâ íàáëþäàòåëåéïðàâèëàì, à èìåííî:
• êàòàëîãè íà äèñêå ñîäåðæàò äàííûå îäíîé íàáëþäàòåëüíîé íî÷è,
• èõ èìåíà ñîîòâåòñòâóþò äàòå íàáëþäåíèé, ïðåäñòàâëåííîé â ñëåäóþùåì �îðìàòå�YYYYMMDD�,
• âëîæåííûå êàòàëîãè äîïóñêàþòñÿ, íî äàííûå â íèõ îòíîñÿòñÿ ê äàòå êàòàëîãà âåðõíåãîóðîâíÿ,
• ñìûñëîâàÿ åäèíèöà â ïîèñêîâîé ñèñòåìå - �àéë ñ íàáëþäåíèåì,
• êîìïðåññèÿ äàííûõ âûïîëíåíà àëãîðèòìîì bzip2.Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ñîçäàåòñÿ ñïèñîê �àéëîâ äèñêà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàïîë-íåíèÿ òàáëèöû data. Ñïèñîê ñîäåðæèìîãî CD/DVD äèñêà è ñïèñîê ïðåîáðàçîâàííîãî ñîäåð-æèìîãî õðàíÿòñÿ â òåêñòîâûõ �àéëàõ â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå. Ýòè ñïèñêè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþàðõèâà è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èí�îðìàöèè îá îòäåëüíîì äèñêå èëè âñåõ äèñêàõâ òàáëèöå data, îáåñïå÷èâàÿ îäèí èç óðîâíåé ba
kup&re
overy ñõåìû áàçû äàííûõ.Ñòðóêòóðà çàïèñè òàáëèöû data ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 19. Îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé äëÿðåàëèçàöèè çàïðîñà ïî äàòå íàáëþäåíèÿ, êîïèðîâàíèþ èç äèíàìè÷åñêîé âåá-�îðìû äàííûõ,ïðîñìîòðà FITS-çàãîëîâêà, ïðåäïðîñìîòðó ñîäåðæèìîãî �àéëà. Â íåé ñîäåðæèòñÿ ∼240000çàïèñåé.Â òàáëèöå obsparam (ñì. òàáë.19) íàõîäÿòñÿ ïàðàìåòðû íàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ, èçâëåêà-



30 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.åìûå èç FITS-çàãîëîâêîâ. Ýòî îñíîâíàÿ òàáëèöà äëÿ ïîèñêà äàííûõ ïî èìåíè îáúåêòà, êîîð-äèíàòàì, íàáëþäàòåëüíîé ïðîãðàììå, àâòîðàì è íàáëþäàòåëÿì. Â íåé ñîáðàíà èí�îðìàöèÿî �àéëàõ ñ íàáëþäåíèÿìè, êîòîðûå èìåþò ðàñøèðåíèå: fts, �ts, mt, à òàêæå î ÷àñòè �àéëîâèç ëîêàëüíûõ àðõèâîâ MPFS è ZMUAGS ñ ðàñøèðåíèåì tar (ýòî àðõèâ èç òðåõ �àéëîâ, îò-íîñÿùèõñÿ ê îäíîìó íàáëþäåíèþ; îäèí èç �àéëîâ - òåêñòîâûé, ñ ïàðàìåòðàìè íàáëþäåíèÿ).Ïîäðîáíåå î çàïîëíåíèè ïîëåé çàïèñè òàáëèöû obsparam:
• àòðèáóò çàïèñè obsparam.�lekey ÿâëÿåòñÿ èäåíòè�èêàòîðîì �àéëà, êîòîðûé ñîâïàäàåòñ òàêèì æå ïîëåì òàáëèöû data (ñì. òàáë.19);
• ïîëå obsparam.instrument ñîäåðæèò íàçâàíèå àñòðîíîìè÷åñêîãî ïðèáîðà. Îíî îïðåäåëÿ-åòñÿ ñðàâíåíèåì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà, èçâëå÷åííîãî èç FITS-çàãîëîâêà �àéëà, ñî çíà÷åíèÿìèòàáëèöû method (ñì. òàáë.3);
• obsparam.dete
tor_id � íîìåð ñâåòîïðèåìíèêà. Çíà÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå dete
-tor (ñì. òàáë.6);
• obsparam.datatype � òèï äàííûõ â �àéëå (îáúåêò, ïëîñêîå ïîëå è ò.ä.). Äëÿ îïðåäåëåíèÿçíà÷åíèÿ ýòîãî ïîëÿ èñïîëüçóåòñÿ ñïðàâî÷íàÿ òàáëèöà datatype (ñì. òàáë.11), ãäå ñîáðàíû ñî-÷åòàíèÿ áóêâ â èìåíè �àéëà èëè â çíà÷åíèè êëþ÷åâîãî ñëîâà, ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòüòèï èçîáðàæåíèÿ;
• obsparam.obsmode � ðåæèì íàáëþäåíèé (ïðÿìûå ñíèìêè, ñïåêòðû è ò.ä.). Çíà÷åíèå îïðå-äåëÿåòñÿ èç ñïðàâî÷íîé òàáëèöû obsmode (ñì. òàáë.8, 9), à äëÿ ïðèáîðîâ ñ íåñêîëüêèìè ðåæè-ìàìè íàáëþäåíèé èñïîëüçóåòñÿ åùå kw_mode (ñì. òàáë.10);
• obsparam.naxis1, obsparam.naxis2 � ðàçìåð ìàòðèöû äàííûõ ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì FITS-çàãîëîâêà �NAXIS1�, �NAXIS2�. Åñëè �NAXIS2� íå èìååò çíà÷åíèÿ, òî äàííûå ÿâëÿþòñÿ îäíî-ìåðíûì ìàññèâîì;
• obsparam.step1, obsparam.step2 � ðàçìåð ïèêñåëÿ èçîáðàæåíèÿ (â óãëîâûõ ñåêóíäàõ) ïîêëþ÷åâûì ñëîâàì FITS-çàãîëîâêà �STEP1�, �STEP2�. Åñëè ýòè àòðèáóòû ðàâíû åäèíèöå, òîìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ íå îïðåäåëåí;
• obsparam.ra, obsparam.de
 � íåáåñíûå êîîðäèíàòû îáúåêòà íà ìîìåíò íàáëþäåíèÿ (öåíòðìàòðèöû).Ýòè ïàðàìåòðû â çàãîëîâîê �àéëà ïåðåäàþòñÿ èç ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåëåñêîïîì (äëÿ ÁÒÀ).Äëÿ ñåðâèñíûõ �àéëîâ òàêæå çàïèñûâàþòñÿ êàêèå-òî �èêòèâíûå êîîðäèíàòû, êîòîðûå íå èìå-þò îòíîøåíèÿ ê îáúåêòàì. Ïîèñê äàííûõ ïî êîîðäèíàòàì îáúåêòà èìååò ñìûñë òîëüêî äëÿ�àéëîâ ñ íàáëþäåíèÿìè îáúåêòîâ, ïîýòîìó �àéëû ñ áàéåñàìè, òåìíîâûìè êàäðàìè è ò.ï. íåðàññìàòðèâàþòñÿ, íî ïîëÿ çàïèñåé çàïîëíÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò, êîòîðûå îáíàðóæèâà-þòñÿ â çàãîëîâêå �àéëîâ.Çàìåòèì, ÷òî â çàãîëîâêàõ íåêîòîðûõ �àéëîâ åñòü äóáëèðóþùèå êëþ÷åâûå ñëîâà. Ê ïðèìåðó,êëþ÷åâûå ñëîâà �RA�, �DEC� è �RA-OBS�, �DEC-OBS� ñîäåðæàò êîîðäèíàòû âèäèìîãî ìå-ñòà îáúåêòà, òîëüêî ïåðâàÿ ïàðà ïðåäñòàâëÿåò ýòè âåëè÷èíû â ãðàäóñàõ, à âòîðàÿ � ñòðîêè ñïðåäñòàâëåíèåì êîîðäèíàò â ÷àñàõ, ìèíóòàõ, ñåêóíäàõ (ñì. òàáë.21). Ïðè çàïîëíåíèè çàïèñåéèñïîëüçóåòñÿ ïåðâàÿ ïîïàâøàÿñÿ ïàðà.Äëÿ ëîêàëüíîãî àðõèâà ZMCCD â çàãîëîâêè �àéëîâ ïèøåòñÿ àçèìóò è çåíèòíîå ðàññòîÿíèå.
• obsparam.raJ, obsparam.de
J � êîîðäèíàòû, ïðåîáðàçîâàííûå â ñèñòåìó êàòàëîãà FK5 íàýïîõó 2000.0. Ïðåîáðàçîâàíèå íà ñòàíäàðòíóþ ýïîõó âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììîé, ðàçðàáîòàííîéÂ.Ñ. Øåðãèíûì;
• obsparam.obje
t_id � íîìåð îáúåêòà èç òàáëèöû obje
t (ñì. òàáë.14). Èìÿ îáúåêòà áåðåòñÿèç FITS-çàãîëîâêà;
• obsparam.sobje
t_id � íîìåð îáúåêòà èç òàáëèöû sobje
t (ñì. òàáë.15), ãäå ñîáðàíû îáú-åêòû, èìåíà êîòîðûõ ðàçðåøàþòñÿ â Simbad/Vizier. Åñëè èìÿ íå ðàçðåøàåòñÿ â ýòèõ áàçàõäàííûõ, òî â ïîëå çàïèñàíî ïóñòîå çíà÷åíèå (�NULL�);
• obsparam.program_id � íîìåð ïðîãðàììû èç òàáëèöû program (ñì. òàáë.16);



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 31Òàáëèöà 21: Êëþ÷åâûå ñëîâà è �îðìàòû çíà÷åíèé â FITS-�àéëàõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàòîáúåêòîâËîê. àðõèâ Êëþ÷åâîå ñëîâî ÔîðìàòLYNX, PFES �RA�, �DEC� ddd.dd (ãðàäóñû)� �RA-OBS�, �DEC-OBS� �hh mm ss.ss�, �±dd mm ss.s�NES �RA�, �DEC� �hh mm ss.s�, �±dd mm ss�� � èëè óãë. ñåêóíäûCCD, MSS �RA�, �DEC� ddd.dd (ãðàäóñû)� �RA-OBS�, �DEC-OBS� �hh mm ss.ss�, �±dd mm ss.s�CEGS �RA�, �DEC� �hhmmss.s�, �±ddmmss�IFP, MOFS, MPFS �RA�, �DEC� �hh mm ss.s�, �±dd mm ss�RATAN �POSTN-RA�, �POSTN-DEC� âèäèìîå ìåñòî (ãðàäóñû)� �RA-EPOCH�, �DEC-EPOCH� êîîðäèíàòû íà ýïîõó (ãðàäóñû)S
orpio �RA�, �DEC� �hh mm ss.s�, �±dd mm ss�SP124 �RA�, �DEC� ddd.dd (ãðàäóñû)ZMCCD �AZIMUTH�, �ZENDIST� ddd.dd (ãðàäóñû)Z600 � �UAGS, ZMUAGS �Right As
esion�, �De
lination� �hh mm ss.ss�, �±dd mm ss.s�� �RA�, �DEC� �hh:mm:ss.ss�, �±dd:mm:ss.s�Òàáëèöà 22: Ïðåäñòàâëåíèå v_disk. Îïèñàíèå àðõèâíîãî CD/DVD-äèñêàÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèåv_disk.diskname íàçâàíèå äèñêàv_disk.instrument ëîêàëüíûé àðõèâ, ê êîòîðîìó îòíåñåí äèñêv_disk.startdate ïåðâàÿ äàòà íàáëþäåíèé íà äèñêåv_disk.�ndate ïîñëåäíÿÿ äàòà íàáëþäåíèé íà äèñêåv_disk.n
atalog êîëè÷åñòâî êàòàëîãîâ íà äèñêå (÷èñëî íî÷åé)v_disk.n�les êîëè÷åñòâî �àéëîâ íà äèñêåv_disk.volsize ðàçìåð äèñêà (â áàéòàõ)
• obsparam.author_id � ñïèñîê íîìåðîâ àâòîðîâ, êîòîðûå áûëè ïåðå÷èñëåíû â êëþ÷åâîìñëîâå �AUTHOR� â FITS-çàãîëîâêå. Íîìåðà, èäåíòè�èöèðóþùèå àâòîðîâ, îïðåäåëÿþòñÿ ïîòàáëèöå person_ni
k (ñì. òàáë.13);
• obsparam.observer_id � ñïèñîê íîìåðîâ íàáëþäàòåëåé, êîòîðûå áûëè ïåðå÷èñëåíû â êëþ-÷åâîì ñëîâå �OBSERVER� â FITS-çàãîëîâêå. Íîìåðà, èäåíòè�èöèðóþùèå íàáëþäàòåëåé, îïðå-äåëÿþòñÿ ïî òàáëèöå person_ni
k (ñì. òàáë.13).5.5. Ïðåäñòàâëåíèÿ ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâàÏðåäñòàâëåíèå v_disk ñâÿçûâàåò CD/DVD-äèñê ñ ëîêàëüíûì àðõèâîì (ñì. òàáë.22). Çàïèñèïðåäñòàâëåíèÿ �îðìèðóþòñÿ èç òàáëèöû data. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ äèñêà, íà êîòîðîì çàïèñàíûäàííûå íåñêîëüêèõ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ, ñîçäàåòñÿ ñòîëüêî çàïèñåé, ñêîëüêî íà íåì àðõèâîâ.Ïðåäñòàâëåíèå èñïîëüçóåòñÿ ïðè äèíàìè÷åñêîé ãåíåðàöèè web-èíòåð�åéñà.Ïðåäñòàâëåíèå v_method (ñì. òàáë.23) îòîáðàæàåò èí�îðìàöèþ î ëîêàëüíûõ àðõèâàõ âïîèñêîâîé ñèñòåìå, èñïîëüçóåòñÿ ïðè äèíàìè÷åñêîé ãåíåðàöèè web-èíòåð�åéñà.Ïðåäñòàâëåíèå v_keyword (ñì. òàáë.24) ñâÿçûâàåò êëþ÷åâûå ñëîâà FITS-çàãîëîâêà ñ ïàðà-ìåòðàìè èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìû àðõèâà.



32 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.Òàáëèöà 23: Ïðåäñòàâëåíèå v_method. Ìåòîäû íàáëþäåíèé (èíñòðóìåíòû)Íàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèåv_method.instrument ñîêðàùåííîå íàçâàíèå ìåòîäà íàáëþäåíèé (èíñòðóìåíòà)v_method.startdate ïåðâàÿ äàòà íàáëþäåíèé â ìåòîäåv_method.�ndate ïîñëåäíÿÿ äàòà íàáëþäåíèé â ìåòîäåv_method.n�les êîëè÷åñòâî �àéëîâ â ìåòîäåv_method.n
atalog êîëè÷åñòâî êàòàëîãîâ â ìåòîäå (÷èñëî íî÷åé)v_method.volsize îáùèé îáúåì äàííûõ â ìåòîäå (â áàéòàõ)Òàáëèöà 24: Ïðåäñòàâëåíèå v_keyword. Ñîîòâåòñòâèå ïàðàìåòðà ÈÏÑ êëþ÷åâîìó ñëîâó FITS-çàãîëîâêàÍàçâàíèå ïîëÿ Ñîäåðæàíèåv_keyword.method ñîêðàùåííîå íàçâàíèå ìåòîäà íàáëþäåíèé (èíñòðóìåíòà)v_keyword.keyword ïåðâàÿ êëþ÷åâîå ñëîâî â FITS-çàãîëîâêåv_ keyword.param íàçâàíèå ïàðàìåòðà ÈÏÑ6. Âêëþ÷åíèå àðõèâíûõ äàííûõ â èí�ðàñòðóêòóðó âèðòóàëüíîé îáñåðâàòî-ðèè×òîáû íàáëþäåíèÿ ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü â èí�ðàñòðóêòóðå âèðòóàëüíîé îáñåðâàòîðèè,íåîáõîäèìî ÷òîáû äîñòóï ê äàííûì îáåñïå÷èâàëñÿ web-ñåðâèñàìè, ñîâìåñòèìûìè ñî ñòàíäàð-òàìè IVOA, è äàííûå äîëæíû áûòü ãîòîâûìè äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.6.1. Î ðåàëèçàöèè web-ñåðâèñà ïî ïðîòîêîëó SIA ê àðõèâíûì äàííûìÄëÿ èçâëå÷åíèÿ íàáëþäåíèé èç îáùåãî àðõèâà îáñåðâàòîðèè òðåáóþòñÿ web-ñåðâèñû, ïîçâîëÿ-þùèå ïîëó÷àòü èç ëîêàëüíûõ àðõèâîâ èçîáðàæåíèÿ óêàçàííîãî ó÷àñòêà íåáà èëè ñïåêòðàëü-íûå äàííûå äëÿ îáúåêòîâ, òóäà ïîïàäàþùèõ. Ïðîãðàììà, ðåàëèçóþùàÿ òàêîé ñåðâèñ, äîëæíàèñïîëüçîâàòü ïðîòîêîëû SIAP (Tody and Plate, 2004) èëè SSAP (Dolensky and Tody, 2004).Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà SIA ïðîòîêîëå. Ïðîòîêîë � ýòî íàáîð ïðàâèë â ïðîãðàììíîéðåàëèçàöèè ñåðâèñà äëÿ êëèåíòà, çàïðàøèâàþùåãî äàííûå, è ñåðâåðà, îðãàíèçóþùåãî èõ ïåðå-äà÷ó. Ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ çàïðîñ èçîáðàæåíèÿ, ïîäãîòîâêà èçîáðàæåíèÿ äëÿïåðåäà÷è è ñîáñòâåííî ïåðåäà÷à.Web-ñåðâèñ ïî òðåáîâàíèþ êëèåíòà ïåðåäàåò èçîáðàæåíèå îáëàñòè íåáà çàäàííîãî ðàçìåðà.Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ýòî íåêèé ó÷àñòîê âèðòóàëüíîãî íåáà, êîòîðûé ðåàëüíî ìîæåò ñîñòîÿòüèç íåñêîëüêèõ öè�ðîâûõ èçîáðàæåíèé, ïîêðûâàþùèõ ýòó îáëàñòü, è ïîëüçîâàòåëü íå äîëæåíáåñïîêîèòñÿ î ñòûêîâêå ãðàíèö îòäåëüíûõ êàäðîâ è èõ êàëèáðîâêå.SIAP ðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå ðåæèìà ðàáîòû â çàâèñèìîñòè îò òèïà èçîáðàæåíèÿ è îïåðà-öèé ñ íèì. Äëÿ àðõèâà ÑÀÎ ïîäõîäèò ðåæèì, íàçûâàåìûé �Pointed Image Ar
hive�, êîòîðûéîïðåäåëÿåò äîñòóï ê êîëëåêöèÿì èçîáðàæåíèé íåáîëüøèõ îáëàñòåé íåáà, è èñïîëüçóåòñÿ äëÿàðõèâîâ íàáëþäåíèé. Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà åãî ñïåöè�èêàöèè.Ïåðâîå äåéñòâèå � ýòî çàïðîñ èçîáðàæåíèÿ. Ñåðâèñ âîçâðàùàåò URL-ññûëêè íà èçîáðà-æåíèÿ, íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿì çàïðîñà. Ââîä äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ êàê GET-çàïðîñHTTP-ïðîòîêîëà. Âûãëÿäèò ýòî ñëåäóþùèì îáðàçîì:http:// <server-address> / <path-to-servi
e-program>?[extra-GET-arguments>&[...℄℄Ñåðâèñ ïåðåäàåò ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàçìåðû çàïðàøèâàåìîéîáëàñòè íåáà. Êîîðäèíàòû öåíòðà çàäàþòñÿ â ãðàäóñíîé ìåðå â ñèñòåìå êîîðäèíàò ICRS (Inter-national Celestial Referen
e System), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êàòàëîãó FK5 íà ýïîõó J2000.0. �àçìåðû



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 33îáëàñòè çàäàþòñÿ òàêæå â ãðàäóñàõ. Ñåðâèñ äîëæåí ïîääåðæèâàòü ïàðàìåòð �FORMAT�, êî-òîðûé îòìå÷àåò �îðìàò èëè �îðìàòû ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèé. Îíè ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå:�ts, html, jpeg, png.Â çàïðîñå ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð �INTERSECT�, êîòîðûé îïðåäå-ëÿåò, êàêèì îáðàçîì âûáðàííûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû ñîâïàäàòü ñ çàïðàøèâàåìîé îáëàñòüþíåáà. Äëÿ àðõèâà ÑÀÎ ýòîò ïàðàìåòð îïóñêàåòñÿ, ïîñêîëüêó ïî óìîë÷àíèþ ïîëàãàåòñÿ, ÷òîèçîáðàæåíèå óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ çàïðîñà, åñëè ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàåòñÿ ñ çàïðàøèâàåìîéîáëàñòüþ (INTERSECT=OVERLAY). �àçìåð, ìàñøòàá, òèï ïðîåêöèè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âêà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ óòî÷íåíèÿ çàïðîñà.�åçóëüòàò âûäàåòñÿ â âèäå òàáëèöû â �îðìàòå VOTable (O
hsenbein et al., 2004) ñ èçîá-ðàæåíèÿìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè óñëîâèÿì çàïðîñà. Â ñïåöè�èêàöèè îïðåäåëÿåòñÿ, êàêèå ýëå-ìåíòû VOTable �îðìàòà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè. Äëÿ îïèñàíèÿ êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ â òàá-ëèöå èñïîëüçóåòñÿ îäíà ñòðîêà ñ íàáîðîì ïàðàìåòðîâ â âèäå UCD-äåñêðèïòîðîâ (Derriere etal., 2004). Ïåðåäàåòñÿ èí�îðìàöèÿ, èäåíòè�èöèðóþùàÿ èçîáðàæåíèå, êîîðäèíàòû è ðàçìåðû,ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, ïðîèçâåäåííûå äåéñòâèÿ ñ èçîáðàæåíèåì. Êîîðäèíàòû èçîáðàæåíèÿïðåäñòàâëÿþòñÿ â ñòàíäàðòå FITS WCS (World Coordinate System) (Greisen and Calabretta,2002).Web-ñåðâèñ íà îñíîâå SIA-ïðîòîêîëà ïðèìåíèòåëüíî ê îáùåìó àðõèâó ÑÀÎ òðåáóåò íàëè-÷èÿ â ïîèñêîâîé ñèñòåìå ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ �àéëà íàáëþäåíèé: äàòû íàáëþäåíèÿ,êîîðäèíàò îáúåêòà, ðàçìåðà �ðåéìà è óãëîâûõ ðàçìåðîâ ïèêñåëÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, åùå èí-�îðìàöèè î òåëåñêîïå, ïðèáîðå è äåòåêòîðå, íà êîòîðûõ ïîëó÷åíû äàííûå.Ïîñêîëüêó ïàðàìåòðû èçîáðàæåíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàïðîñó, îïèñûâàþòñÿ ïðè âûâîäå âòàáëèöå UCD-äåñêðèïòîðàìè, òî äëÿ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåò-ñòâèå êëþ÷åâûõ ñëîâ FITS-çàãîëîâêà è ýëåìåíòîâ UCD.Ïðè ðàçðàáîòêå ñõåìû ïîèñêîâîé ñèñòåìû îáùåãî àðõèâà îáñåðâàòîðèè ó÷èòûâàëèñü òðå-áîâàíèÿ ñïåöè�èêàöèè SIA-ïðîòîêîëà, à â ðåçóëüòàòå íàïîëíåíèÿ òàáëèö èìååòñÿ âåñü íàáîðíåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ðåàëèçàöèè web-ñåðâèñà, ñîâìåñòèìîãî ñî ñòàíäàðòàìè IVOA,äëÿ äîñòóïà ê àðõèâíûì äàííûì.Èç ðàññìîòðåíûõ íàìè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ îðãàíèçàöèè web-ñåðâèñîâ ïî ïðîòîêî-ëàì IVOA ê êîëëåêöèÿì FITS-�àéëîâ òîëüêî ïðîãðàììíûé ïàêåò ãåíåðàöèè áàç äàííûõ Saada(Nguyen et al., 2006) ïîääåðæèâàåò òàêèå ñåðâèñû íà ñòîðîíå ñåðâåðà. Ïàêåò ïîçâîëÿåò ñî-çäàâàòü èç îäíîðîäíîé êîëëåêöèè FITS-�àéëîâ ñ èçîáðàæåíèÿìè èëè ñïåêòðàìè áàçó äàííûõíà îñíîâå ÑÓÁÄ PostgreSQL è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê íàáëþäåíèÿì è âûäà÷ó ðåçóëüòàòîâ ïîïðîòîêîëàì IVOA, à òàêæå çàïðîñû íà ÿçûêå çàïðîñîâ SaadaQL. Îäíàêî, ïðèìåíåíèå åãî êàðõèâíûì äàííûì òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû ïî êîððåêöèè è äîïîëíåíèþ ïàðàìåòðîâíàáëþäàòåëüíûõ �àéëîâ èëè ïðîïóùåííûõ çíà÷åíèé, òàê, íàïðèìåð, ïîèñê íàáëþäåíèé ïî çà-äàííûì êîîðäèíàòàì ìîæíî ïðèìåíèòü ê ÷àñòè àðõèâíûõ �àéëîâ ñ íàáëþäåíèÿìè îáúåêòîâ(íå â êàæäîì èìåþòñÿ êîîðäèíàòû).6.2. Ïîäãîòîâêà �s
ien
e-ready� äàííûõÎáùèé àðõèâ ÑÀÎ - ýòî êîëëåêöèÿ �ñûðûõ� äàííûõ, è äàæå èõ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà, ñâÿ-çàííàÿ ñ ðåäóêöèåé èíñòðóìåíòàëüíûõ îøèáîê, ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé. Íå òîëüêî ïîãîä-íûå óñëîâèÿ, íî è õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîïðèåìíèêîâ ìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå íî÷è, ïîýòîìó òîëüêîïðè íàëè÷èè â ëîêàëüíûõ àðõèâàõ äëÿ êàæäîãî ñåòà õîðîøèõ ïî êà÷åñòâó ñåðâèñíûõ �àéëîâ(ïëîñêèõ ïîëåé è ò.ï.) ìîæíî ãîâîðèòü î äèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ ïî çàïðîñó. Ñó-äÿ ïî èìåþùèìñÿ àñòðîíîìè÷åñêèì ïðîãðàììíûì ïàêåòàì, òàêèì êàê, íàïðèìåð, PLEINPOT(Chilingarian et al., 2005), ìîæíî àäàïòèðîâàòü ýòè ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè ïî çàïðîñó àðõèâíûõäàííûõ. Ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà àðõèâà ïðåäîñòàâëÿåò çàòðåáîâàííîå íàáëþäåíèå 
 ñîîòâåòñòâóþ-ùèìè ñåðâèñíûìè �àéëàìè äëÿ îáðàáîòêè, à ïðîãðàììíûé ïàêåò ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ñòàí-



34 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.äàðòíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé. Ñëîæíåå âñåãî â íàøåì ñëó÷àå îáåñïå÷èòü îáðàáîòêóíåîáõîäèìûìè ñåðâèñíûìè �àéëàìè è ïàðàìåòðàìè íàáëþäåíèé, êîòîðûå ÷àñòî îòñóòñòâóþòâ ëîêàëüíûõ àðõèâàõ.Âîçìîæíû ðàçíûå âàðèàíòû ïîäãîòîâêè àðõèâà �ñûðûõ� íàáëþäåíèé è ïðåîáðàçîâàíèÿ åãîâ äàííûå ãîòîâûå äëÿ íàó÷íîãî àíàëèçà (�s
ien
e-ready�):1. èç-çà òîãî, ÷òî äàííûå òðåáóþòñÿ îãðàíè÷åííîìó êðóãó ëèö, îñòàâèòü èõ íåîáðàáîòàí-íûìè è íàïðàâèòü óñèëèÿ íà îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è êîððåêòíîñòè ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõíàáëþäåíèÿ. ×àñòü ïðîïóùåííûõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî âîññòàíîâèòü ïðîãðàììíî, òàê, íàïðèìåð,åñëè â çàãîëîâêå �àéëà óêàçàíî èìÿ îáúåêòà, òî èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äîïîëíèòü êîîðäèíàòû.Ñðàâíåíèå çàïèñåé â æóðíàëàõ íàáëþäåíèé ñ çàïèñÿìè â òàáëèöàõ ïîçâîëèò òàêæå äîïîëíèòüèëè ñêîððåêòèðîâàòü ÷àñòè÷íî èí�îðìàöèþ î íàáëþäåíèÿõ. Åñëè àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêöèÿïàðàìåòðîâ íåâîçìîæíà, òî òðåáóåòñÿ ó÷àñòèå àâòîðîâ íàáëþäåíèé â èñïðàâëåíèè îøèáîê ïî-ñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåð�åéñà, à òàêæå àâòîðèçàöèè è ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâ ïîëüçî-âàòåëÿ íà òàêèå îïåðàöèè ñ äàííûìè;2. äîáàâèòü â îáùèé àðõèâ èìåþùèåñÿ ó ïîëüçîâàòåëåé îáðàáîòàííûå äàííûå, îáåñïå÷èâñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â web-èíòåð�åéñå àðõèâà. Äîáàâëåíèå íîâûõ êîëëåêöèé â àðõèâíå òðåáóåò áîëüøèõ èçìåíåíèé â ïîèñêîâîé ñèñòåìå;3. ïðåäîñòàâèòü ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî ïîëüçîâàòåëþ äëÿ èíäèâèäóàëüíîé îáðàáîòêè íà-áëþäåíèé. Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêîé îáðàáîòêè ñëóæèò ïàêåò pleinpot, íà îñíîâå êîòî-ðîãî ïðîèçâîäèòñÿ ðåäóêöèÿ äàííûõ èç àðõèâà íàáëþäåíèé HyperLEDA (http://leda.univ-lyon1.fr/11/development.html);4. ðåàëèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïî çàïðîñó. Äëÿ âñåãî îáùåãî àðõèâàíàáëþäåíèé îáñåðâàòîðèè ìàëîâåðîÿòíî îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ ðåäóêöèþ äàííûõ.7. Çàêëþ÷åíèåÀðõèâíàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü õðàíåíèå è ñîõðàííîñòü èí�îðìàöèè, äîñòóï ê äàí-íûì è äîáàâëåíèå íîâûõ êîëëåêöèé äàííûõ. Ýòèìè ïîëîæåíèÿìè ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïðèðàçðàáîòêå àðõèâà.Äëÿ àðõèâà îáåñïå÷èâàåòñÿ íåñêîëüêèõ óðîâíåé õðàíåíèÿ äàííûõ: äâå êîïèè êàæäîãîCD/DVD äèñêà è îáðàç äèñêîâ â ñïåöèàëüíîé îáëàñòè õðàíåíèÿ íà �àéëîâîì ñåðâåðå îá-ñåðâàòîðèè, õðàíèëèùå àðõèâèðîâàííûõ äèñêîâ, à òàêæå èí�îðìàöèÿ â òåêñòîâûõ �àéëàõñ ïåðå÷íåì �àéëîâ íà êàæäîì àðõèâíîì äèñêå.Ñîõðàííîñòü äàííûõ ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûì ñîïðîâîæäåíèåì àðõèâíîé ñèñòåìû, ÷òîâêëþ÷àåò: àäìèíèñòðèðîâàíèå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñåðâåðà è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìèäàííûõ, âåðè�èêàöèþ è äîáàâëåíèå íîâûõ äèñêîâ, âîññòàíîâëåíèå àðõèâíîé ñèñòåìû èëè åå÷àñòè (õðàíèëèùå �àéëîâ, ïîèñêîâàÿ ñèñòåìà) ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, ïåðåíîñ ÷àñòè àð-õèâíûõ äàííûõ â íîâîå ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ (ðàç â 3-4 ãîäà), ïåðåçàïèñü (ñ âåðè�èêàöèåé)CD/DVD äèñêîâ íà íîâûé òèï íîñèòåëÿ (ðàç â 5-7 ëåò).Â àðõèâíîé ñèñòåìå íåò îãðàíè÷åíèé íà �îðìàò �àéëîâ, ïîýòîìó ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ ëî-êàëüíûõ àðõèâîâ íåîáõîäèìî, ÷òîáû äàííûå íàáëþäàòåëüíîé íî÷è õðàíèëèñü â îäíîì êàòàëîãåè â íàçâàíèå êàòàëîãà ñ íàáëþäåíèÿìè îäíîé íî÷è âõîäèëà äàòà. Åñëè ýòè óñëîâèÿ âûïîëíÿ-þòñÿ, òî äîáàâëåíèå íîâîãî ëîêàëüíîãî àðõèâà íå ñîñòàâëÿåò îñîáûõ òðóäíîñòåé. Â ðÿä òàáëèöàðõèâíîé ñèñòåìû äîáàâëÿþòñÿ çàïèñè, �èêñèðóþùèå èí�îðìàöèþ î íîâîì ëîêàëüíîì àðõèâå.Âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììû, îáåñïå÷èâàþùèå Èíòåðíåò-äîñòóï ê äàííûì.Îðãàíèçîâàí îòêðûòûé äîñòóï ê íàáëþäåíèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïîëîæåíèåì îá àðõèâåíàáëþäåíèé îáñåðâàòîðèè, îòâå÷àþùèé ïîëîæåíèþ ðåçîëþöèè ÌÀÑ îá îòêðûòîì Èíòåðíåò-äîñòóïå ê àðõèâèðîâàííûì íàáëþäåíèÿì, ïîëó÷åííûì â îáñåðâàòîðèÿõ, �èíàíñèðóåìûõ èçãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà.



Îòêðûòûé Èíòåðíåò-äîñòóï ê îáùåìó àðõèâó íàáëþäåíèé ÑÀÎ �ÀÍ 35Áëàãîäàðíîñòè. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �ÔÔÈ (ãðàíò �07-07-00415).
Ñïèñîê ëèòåðàòóðûÁèëäèíã (Building the Framework ...) Building the Framework for the National Virtual Observatory. NSFCooperative Agreement AST0122449, Quarterly Report, April-June 2004, 44 (2004)Áàðòóíîâ Î., http://www.sai.msu.su/ megera/postgres/talks/what-is-postgresql.html (2005)Âàëòîí è äð. (Walton, N. A. et al.), Astronomy & Geophysi
s, 47, 3.22 (2006)Âåëñ è äð. (Wells, D. C., et al.), A&AS, 44, 363 (1981)Âåðõîäàíîâ è äð., Ïðåïðèíò ÑÀÎ �ÀÍ. ÑÏáÔ, 89ÑÏá,18-30 (1993)Âèëüÿìñ è äð. (Williams R., et al.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaAr
hite
ture (2004)Âèëüÿìñ è äð. (Williams R., et al.), http://www.ivoa.net/internal/IVOA/ConeSear
h/ConeSear
h-20070628.html (2007)Âèòêîâñêèé è äð., Ñîîáùåíèÿ ÑÀÎ, 59, 60 (1988)Âèòêîâñêèé è äð. (Vitkovskij V., et al.), Balti
 Astronomy, 9, 578 (2000)�ðàáåð Ì., Ëîðè-ïðåññ (2003)�ðàáåð Ì., ËÎ�È, 375ñ (1996)�ðåéñåí è Êàëàáðåòà (Greisen E.W. and Calabretta M.R.), A&A, 395, 1061 (2002)Äåðüå è äð. (Derriere S., et al.), http://www.ivoa.net/Do
uments/UCD/WD-UCD-20040426.html (2004)Äîëåíñêè è Òîäè (Dolensky M., Tody D.), SPIE, 5493-47 (2004)ÈÂÎÀ ÑêàéÍîóä (IVOA SkyNode ...) IVOA SkyNode Interfa
e, http://www.ivoa.net/internal/IVOA/IvoaVOQL/SkyNodeInterfa
e-0.7.4.pdf (2004)Èñóäà è äð. (Ysuda N., et al.), ASP Conf. Ser., 30 (2004)Êàìáðåñè è äð. (Cambresy, L., et al.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaSemanti
s/WD_2007-02-19.pdf (2007)Êëåìåí è äð. (Clement, L., et al.) OASIS UDDI Spe
i�
ation TC, http://www.oasis-open.org/
ommittees/t
_home.php?wg_abbrev=uddi-spe
 (2003)Ëåìñîí è äð. (Lemson, G., et al.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaDataModel/ Domain-Model0.9.1.do
 (2003)Ëüþñ è äð. (Louys, M., et al.), http://www.ivoa.net/Do
uments/latest/Chara
terisationDM.html (2007)ÌàêÄàóåë è äð. (M
Dowell, J., et al.), http://www.ivoa.net/Do
uments/latest/DMObs.html (2005)Íãóåí è äð. (Nguyen et al.), ASP Conf. Ser., 351, 15 (2006)ÌàêÄàóåë è äð. (M
Dowell, J., et al.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IVOADMQuantityWP/qty23.pdf (2004)Îêñåíáàéí è äð. (O
hsenbein, F., et al.), ASP Conf. Ser., 216, 83 (2000)Îêñåíáàéí è äð. (O
hsenbein, F., et al.), http://
dsweb.-strasbg.fr/do
/VOTable/v1.09 (2004)Ïàáëèê (Publi
 A

ess ...) Publi
 A

ess to Astronomi
al Ar
hives. The Resolution of 5 Commission of IAUhttp://www.atnf.
siro.au/people/rnorris/WGAD/Resolution.htm (2003)Ïëåéí è äð. (Plane R., et al.), ASP Conf. Series, 30 (2004)�îòñ (Rots, A.), http://www.ivoa.net/Do
uments/latest/STC-Model.html (2007)Ñàëãàäî è äð. (Salgado, J., et al.), www.ivoa.net/forum/dm/att-1086/SLAP_v0.2_29_De
_2005.pdf(2005)Òåéëîð (Taylor, M.), http://www.star.bris.a
.uk/ mbt/top
at/sun253/index.html (2007)Òîäè è Ïëåéò (Tody D., Plate R.), http://www.ivoa.net/Do
uments/WD/SIA/sia-20040524.html (2004)Òîäè (Tody, D.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaDAL/TAP-Analysis.pdf (2007)Ôåðíèê è äð. (Fernique, P., et al.), ASP Conf. Ser., 145 (1998)Õåññìàí è äð. (Hessman, F., et al.), http://www.ivoa.net/internal/IVOA/ IvoaSemanti
s/VO
abularies-20070903.htm (2007)×èëèíãàðÿí è äð. (Chilingarian, I., et al.), ASP Conf. Ser., 347, 385 (2005)Øàà� (S
haaf, A.), ASP Conf. Ser., 314, 327 (2004)Øòåáå è äð. (Stebe, A., et al.), http://www.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/ IvoaDAL/TAP-Draft.pdf(2007)



36 Æåëåíêîâà Î.Ï., Âèòêîâñêèé Â.Â. è äð.8. Ïðèëîæåíèå À. Ïåðå÷åíü ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ ðàáîòó ñ ïîèñêîâîéñèñòåìîé àðõèâà íàáëþäåíèéÂ êîìïëåêñ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâàþùèõ �óíêöèîíèðîâàíèå èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòå-ìû àðõèâà îáñåðâàòîðèè, âõîäÿò ñêðèïòîâûå ïðîãðàììû íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Perl(∼5900ñòðîê) è êîìàíäíîé îáîëî÷êè bash (∼1700ñòðîê), à òàêæå SQL-ïðîãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿñõåìû òàáëèö è íàïîëíåíèÿ òàáëèö ñ ïîñòîÿííûì ñîäåðæèìûì (∼3100ñòðîê):
• fet
h.pl � web-èíòåð�åéñ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ðåàëèçàöèè çàïðîñîâ ê íàáëþäàòåëüíûì äàí-íûì. Ïðîãðàììà �îðìèðóåò äèíàìè÷åñêèé web-èíòåð�åéñ ê îáùåìó àðõèâó ÑÀÎ, âêëþ÷àþ-ùèé íàçâàíèÿ ëîêàëüíûõ àðõèâîâ, äèàïàçîí äàò, �îðìû äëÿ ðåàëèçàöèè çàïðîñîâ è ðåçóëüòàòîâïîèñêà;
• fet
hadm_res.pl � web-èíòåð�åéñ àäìèíèñòðàòîðà. Âûâîä ðåçóëüòàòîâ çàïðîñîâ â ðàñ-øèðåííîì �îðìàòå ñ äîïîëíèòåëüíîé ñëóæåáíîé èí�îðìàöèåé äëÿ àäìèíèñòðàòîðà àðõèâà;
• input_
d.pl � çàíåñåíèå ñîäåðæèìîãî CD/DVD-äèñêà â àðõèâ (â îñíîâíóþ èëè îòëàäî÷-íóþ áàçó äàííûõ);
• input_
dD.pl � çàíåñåíèå äèñêà â àðõèâ (â îñíîâíóþ èëè îòëàäî÷íóþ áàçó äàííûõ) ñîñìåíîé íàçâàíèÿ êàòàëîãîâ èç �îðìàòîâ YMDD, YYMMDD â �îðìàò YYYYMMDD;
• delete_
d.pl � óäàëåíèå äèñêà èç èç àðõèâà (èç îñíîâíîé èëè îòëàäî÷íîé áàçû äàííûõ);
• input_md � çàíåñåíèå âñåõ äèñêîâ óêàçàííîãî ëîêàëüíîãî àðõèâà â ÈÏÑ;
• delete_md � óäàëåíèå âñåõ äèñêîâ óêàçàííîãî ëîêàëüíîãî àðõèâà èç ÈÏÑ;
• input_all � çàíåñåíèå âñåõ äèñêîâ â àðõèâ;
• getobs.pl � ïîëó÷èòü äàííûå ñåòà èç ðàñïèñàíèÿ íàáëþäåíèé ïî äàòå è ïðèáîðó;
• input_hd.pl � àíàëèç FITS-çàãîëîâêà �àéëà è çàíåñåíèå äàííûõ â àðõèâ;
• view.pl � ïðîñìîòð ñîäåðæèìîãî çàäàííîé òàáëèöû â îñíîâíîé èëè îòëàäî÷íîé áàçå äàí-íûõ;
• a_e
helle.pl � ïîäãîòîâêà îïòè÷åñêîãî äèñêà ëîêàëüíîãî àðõèâà ECHELLE äëÿ âíåñåíèÿâ àðõèâ, ïðè ýòîì óòî÷íÿåòñÿ ïî FITS-çàãîëîâêàì ïðèíàäëåæíîñòü �àéëà ëîêàëüíûì àðõèâàì(LYNX, NES èëè PFES) è ïåðåèìåíîâûâàþòñÿ êàòàëîãè (äëÿ NES è PFES);
• a_lynx � ïîäãîòîâêà äèñêîâ ëîêàëüíîãî àðõèâà LYNX äëÿ âíåñåíèÿ â àðõèâ: ïåðåâîä�àéëîâ â �îðìàòå bdf â FITS, �îðìèðîâàíèå òåêñòîâîãî �àéëà ñî ñïèñêîì �àéëîâ íà äèñêå,óòî÷íåíèå ïðèíàäëåæíîñòè ê ëîêàëüíûì àðõèâàì (LYNX, NES èëè PFES);
• to_oasis � óäàëåííîå êîïèðîâàíèå CD/DVD-äèñêà ñ òåêóùåé ìàøèíû íà ñåðâåð áàçûäàííûõ;
• rm
d � óäàëåíèå CD/DVD-äèñêà èç óêàçàííîãî ëîêàëüíîãî àðõèâà;
• sear
h � ïîèñê îáðàçöà (ñó��èêñà â èìåíè �àéëà) â çàäàííîì ëîêàëüíîì àðõèâå èëè ïîâñåìó àðõèâó;
• a_bdf � ïîäãîòîâêà (ïåðåâîä �àéëîâ â �îðìàòå ñèñòåìû MIDAS â FITS-�îðìàò) çàäàí-íîãî äèñêà (ëîêàëüíûå àðõèâû CCD, LYNX, SP124, MSS) äëÿ âíåñåíèÿ â àðõèâ;
• a_step1 � ïîèñê íåñêîìïðåññèðîâàííûõ �àéëîâ íà CD/DVD-äèñêå è èõ êîìïðåññèÿ;
• a_
hmod � ïîìåíÿòü ðåæèìû äîñòóïà ê �àéëàì CD/DVD-äèñêà òîëüêî íà ÷òåíèå (êîääîñòóïà äëÿ êàòàëîãîâ � 555, äëÿ îáû÷íûõ �àéëîâ � 444);
• 
d2ar
h � ïîìåùåíèå ïîäãîòîâëåííîé êîïèè CD/DVD-äèñêà â àðõèâ;
• a_rename � ïåðåèìåíîâàíèå êàòàëîãîâ è �àéëîâ äëÿ óêàçàííîãî CD/DVD-äèñêà;
• a_delete � óíè÷òîæåíèå êàòàëîãîâ è/èëè �àéëîâ äëÿ óêàçàííîãî CD/DVD-äèñêà;
• a_tar � ðàñêîìïðåññèðîâàòü tar-àðõèâ, ðàçàðõèâèðîâàòü íà îòäåëüíûå �àéëû è ñêîì-ïðåññèðîâàòü èõ äëÿ óêàçàííîãî CD/DVD-äèñêà ëîêàëüíîãî àðõèâà SCORPIO;
• a_unzip � ðàñêîìïðåññèðîâàòü ZIP-�àéëû (unzip) è çàíîâî ñêîìïðåññèðîâàòü êîìàíäîébzip2;
• gethd.pl � âûâîä â html-�îðìàòå ñîäåðæèìîãî FITS-çàãîëîâêà;
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• gethdtar.pl � ðàçàðõèâèðîâàòü tar-àðõèâ, âûáðàòü �àéë ñ ðàñøèðåíèåì dsv (ëîêàëüíûåàðõèâû MPFS,UAGS,ZMUAGS) èëè hdr (ëîêàëüíûé àðõèâ Z600) è âûâåñòè åãî ñîäåðæèìîå âhtml-�îðìàòå;
• keywords.pl � ñîçäàíèå ñïèñêà âñåõ êëþ÷åâûõ ñëîâ è èõ çíà÷åíèé èç çàãîëîâêîâ �àéëîââ FITS-�îðìàòå äëÿ óêàçàííîãî CD/DVD-äèñêà è ëîêàëüíîãî àðõèâà;
• pop_mk.pl � ñîçäàíèå ñïèñêà âñåõ çíà÷åíèé êëþ÷åâûõ ñëîâ: AUTHOR+OBSERVER, OB-JECT, PROG-ID. Ïðè ïåðå÷èñëåíèè àâòîðîâ è íàáëþäàòåëåé ñïèñêîì âûïîëíÿåòñÿ ðàçáèåíèåïî ðàçäåëèòåëÿì (ïðîáåë, çàïÿòàÿ, àìïåðñàíä) è îòáðàñûâàþòñÿ èíèöèàëû;
• instrum_mk.pl � ñîçäàíèå ñïèñêà âñåõ çíà÷åíèé êëþ÷åâûõ ñëîâ INSTRUME è COM-MENT äëÿ ëîêàëüíîãî àðõèâà LYNX;
• a_del_ren - ïîäãîòîâêà CD/DVD-äèñêà äëÿ âíåñåíèÿ â àðõèâ: óäàëåíèå îøèáî÷íûõ �àé-ëîâ, ïåðåèìåíîâàíèå êàòàëîãîâ èç lYMDD â YMDD;
• person_tab.pl - çàïîëíåíèå òàáëèö person, person_ni
k çíà÷åíèÿìè, âçÿòûìè èç �àéëàperson.lst. Ñòðóêòóðà çàïèñè person.lst: çíà÷åíèå êëþ÷åâîãî ñëîâà OBSERVER èëè AUTHORâ êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîáåëîâ ïîëíàÿ �àìèëèÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ.Òàáëèöà person: êàæäîé �àìèëèè ïðîãðàììíî ïðèñâàèâàåòñÿ óíèêàëüíûé íîìåð è ïðèçíàêèàâòîðà è/èëè íàáëþäàòåëÿ. Òàáëèöà person_ni
k: êàæäûé ni
k ïîëó÷àåò íîìåð ñîîòâåòñòâóþ-ùåé åìó �àìèëèè è ïåðåâîäèòñÿ â âåðõíèé ðåãèñòð;
• program_tab.pl - çàïîëíåíèå òàáëèöû program çíà÷åíèÿìè, âçÿòûìè èç �àéëà pro-gram.lst. Ñòðóêòóðà çàïèñè program.lst: çíà÷åíèå FITS � PROG-ID â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ. Íà-çâàíèÿ ïðîãðàìì ïåðåâîäÿòñÿ â âåðõíèé ðåãèñòð. Êàæäîé ïðîãðàììå ïðîãðàììíî ïðèñâàèâà-åòñÿ óíèêàëüíûé íîìåð (id). Ïðîãðàììû, íàçâàíèÿ êîòîðûõ < 3 ñèìâîëîâ ñ÷èòàþòñÿ unknownè èì ïðèñâàèâàåòñÿ íîìåð 0;
• to_base1_Data - óäàëåííî êîïèðîâàòü êàòàëîã ñ ñîäåðæèìûì CD/DVD-äèñêà ñ òåêóùåéìàøèíû íà �àéëîâûé ñåðâåð ñ ñîõðàíåíèåì àòðèáóòîâ �àéëîâ;
• a_makels - ñîçäàòü òåêñòîâûé �àéë ñî ñïèñêîì �àéëîâ ïîìåùàåìîãî â àðõèâ CD/DVD-äèñêà;
• a_bdf_ren - ïîäãîòîâêà CD/DVD-äèñêà äëÿ âíåñåíèÿ â àðõèâ: ïåðåâîä �àéëîâ â �îð-ìàòå ñèñòåìû MIDAS â FITS-�îðìàò è ïåðåíîñ âëîæåííûõ êàòàëîãîâ óðîâíåì âûøå ïî äåðåâóêàòàëîãîâ;
• a_date.pl - ïåðåèìåíîâàíèå êàòàëîãîâ ñ íàçâàíèÿìè â �îðìàòå YMDD, YYMMDD âYYYYMMDD;
• a_help - ïîìîùü ïî âíåñåíèþ CD/DVD-äèñêà â àðõèâ è â áàçó äàííûõ: àíàëèç ìåòêèäèñêà íà êîððåêòíîñòü, ïðîñìîòð æóðíàëüíîãî �àéëà, çàíåñåíèå â îòëàäî÷íóþ èëè îñíîâíóþáàçó äàííûõ, äîáàâëåíèå çàïèñè î äèñêå â input_md è input_all è åãî êîïèðîâàíèå íà �àéëîâûéñåðâåð;
• tst_metka.pl - ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð ìåòêè CD/DVD-äèñêà è ïðîâåðêà íà äîïóñòèìûåçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ìåòêè
• 
datetab.sql, 
re
oparam.sql, 
redatatype.sql, keywordi
.sql � ñîçäàíèå è íàïîëíåíèå òàáëèöñõåìû áàçû äàííûõ.


