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Наблюдательные программы 2015 -2

I.  Мониторинг радиопеременности 

микроквазаров:

САО РАН; Smithsonian Astrophys. Obs., 

USA; CIFS,Italy ; Universite Paris, France.

II. Внегалактическиеисточники –7 

программ:

САО РАН, ГАИШ МГУ, АКЦ ФИАН, 

Рабочая группа РАДИОАСТРОН (13 

стран), Aalto University Metsahovi 

Radio Observatory . 

ˏ̘̜̓̏̑̉̎̆ ̈̆̑̋́̌́ Ορ ̉ Ος ̒ 

̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ ̜́̐̐́̑́̓̔̑ ̙̒̐̌̏̎̏̄̏ 

̒̐̆̋̓̑́ ɉ̐̑̉̆̍̎̏-̝̜̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̆ 

̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ˙ˍ˝˞-σ ̉ ˪˝˕ˑˍ˚ɊȢ

САО РАН, ГАО РАН, ИСЗФ РАН, ИПФ РАН, 
University of Ioannina, Greece .

1. Геоэффективные процессы в солнечной 
атмосфере и нестационарные явления в 
околоземном космическом пространстве 
(ИСЗФ СО РАН); 

2. Исследование особенностей 
циклотронного излучения пятенных 
радиоисточников (САО РАН);

3. Исследование особенностей 
микроволнового излучения АО накануне 
мощных эруптивных событий (ГАО РАН);

4. Мониторинг солнечной активности в 
максимуме (ГАО РАН);

5. A study multiple polarization inversion on 
frequency on the RATAN-600 (University of 
Ioannina, Greece).

6. Антенные измерения (САО РАН).

ˏ̘̓̏̑̉̎̏̆ ̈̆̑̋́̌̏ Οσ ɀ̒ ̘̜̏̌̎̆̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ

Программы по изучению 
радиоизлучения Солнца

Наблюдения в континууме:



Наблюдения в 2015 (2) г.

Континуум(вторичные зеркала №1 и №2)

ÅЗапланировано:26454 наблюдений

ÅПотери:1 335 (5 %)

ü Погода 1225 (4.6%)

ü Аппаратура83 (0.3%)

ü Прочее 27 (0.1%)

Солнечный комплекс (вторичное зеркало №3) 

ÅЗапланировано: 1252 наблюдения

ÅПотери: 30 (2 .4%)

ü Погода 1 (0.08%)

ü Аппаратура20 (1.6%)

ü Прочее 9 (0.7%)



Наблюдения в континууме на РАТАН-600



0Количество наблюдений Солнца 
на РАТАН-600 с 1997 по март 2016 г.



Борьба с помехами

Возобновлены регулярные 
наблюдения в диапазоне 13 см: 
ïпринимаемая полоса частот 
2.215-2.295 ГГц(13.3 см);
ïширина полосы 80 МГц;
ïшумовая температура системы 
около 200 К;
ïреализуемая чувствительность 
на средних углах около 15 Кпри 
1 с. 

Регулярный мониторинг 
электромагнитной обстановки и 
поиск участков спектра, наименее 
подверженных помехам.

Радиометры континуума 
РАТАН-600
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Изготовлены и получены два малошумящих 
радиометрических модуля  диапазона 4.4-5.0 ГГц 
(совместно с НПФ «Микран», г. Томск), разработанные по 
ТЗ для РАТАН-600:
Åшумовая температура модуля:20 К;
Åожидаемая шумовая температура системы 
(антенна+радиометр):80 К;
Åкоэффициентусиленияпомощности: 72 дБ.

Модуль радиометрический на 6 см 
Модуль испытывается в 
лабораторных условиях.



Выбран и исследуется относительно свободный от помех 
участок электромагнитного спектра 1265 -1315 МГц, 
центральная частота -- 1290 МГц= 23.26 см

Радиометр сконструирован по схеме “радиометр  полной 
мощности”и работает в тестовом режиме.Уточняются 
помеховая обстановка в рабочей полосе частот и 
реализуемая чувствительность.

Возобновление наблюдений в диапазоне λ= 23.26 см



Оценка состояния поверхности некоторых 
элементов антенны

СКО=0.33ммСКО=1.05ммСКО=0.57мм



Автоматизированная система обработки наблюдательных данных на 
радиотелескопе РАТАН-600

ˠ̗̅̏̃̉̋̉̊ ˝Ȣ˫Ȣȟ ˞̏̓̎̉̋̏̃́ ˫ȢˏȢȟ ˙̉̎̄́̌̉̆̃ ˙ȢːȢȟ ˣ̜̂̔̌̆̃ ˜ȢːȢ ̉ ̅̑Ȣȟ ˍ̠̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̟̝̜̖̎́̂̌̅́̓̆̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̑́̅̉̏̓̆̌̆̒̋̏̐̆ ˝-φππȟ  ˍ̒̓Ȣ ˎ̟̌̌Ȣȟ ̒̅́̎̏ ̃ ̘̝̐̆́̓ȟ ςπρφȢ



Исследование переменности блазаров на масштабах 
времени от нескольких дней до нескольких недель,

(ГАИШ МГУ)

Наблюдаласьвыборка45 источниковс плоскими
спектрами(JVAS) сплотностямипотоковбольше0.5 Янв
областисклонений12°–18°, 8 опорныхисточников
использовалисьдляконтроляизмененийэффективной
площадиантенны. Цельпрограммы– поиск
переменностинамасштабахотнесколькихднейдо
несколькихнедель,получениепараметров
обнаруженнойпеременности.

ː̙̏̑̋̏̃ ˍȢːȢȟ ˍȢˏȢ ˕̐́̓̏̃ȟ ˕ȢˍȢ ˕̐́̓̏̃́ȟ ˗̏̎̎̉̋̏̃́ ˏȢ˗Ȣȟ 
˙̉̎̄́̌̉̆̃ ˙ȢːȢ ̉ ̅̑Ȣȟ ˍ˗̠̏̑̏̓̋́ ̝̐̆̑̆̍̆̎̎̏̒̓ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ 
̐̏̓̏̋́ ̂̌́̈́̑́ J0530+1331,˓ ȟ ̒̅́̎̏ ̃ ̘̝̐̆́̓ȟ ςπρφ/ 07.





ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʷʜʝʨ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ 
ʂʦʚʘʣʝʚ ʖ.ɸ. ʠ ʜʨ., ɸʂʎ ʌʀɸʅ, ʈʘʜʠʦɸʩʪʨʦʥ        

üʅʝʜʘʚʥʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ:

Astrophys. J. Letters, 820, L9  (2016) 

Astronomy & Astrophysics, 573, A50 (2015)

Astronomy & Astrophysics, 565, A26 (2014)

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 52, 430 (2014)

ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ, 90, 179 (2013)

üʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʙʦʨʢʘ 111 ɸʗɻc

ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶʈɸʊɸʅ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʟʘ 11 ʣʝʪ╖

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʘʜʠʦɸʩʪʨʦʥ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʜʝʨ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʘʣʘʢʪʠʢ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʝʢ.



ʈɸʊɸʅʜʣʷ ʈʘʜʠʦɸʩʪʨʦʥ
ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʩʧʝʢʪʨʦʚ



Мониторинг радиопеременности микроквазаров –
галактических рентгеновсих двойных звезд со струйными 

выбросами

~2700̉̈̍̆̑̆̎̉̊ 
̐̏̓̏̋̏̃ ̏̓ ̒̆̍̉ 
̍̉̋̑̏̋̃́̈́̑̏̃ ̎́ ς-6 
̘̖́̒̓̏̓́ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏Ȣ 



˗̜̑̉̃̆ ̂̌̆̒̋́ ̋̃́̈́̑́ *ςπρυϹσχ 
̎́ ̠̐̓̉ ̘̖́̒̓̏̓́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̐̆̑̉̏̅́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̒ ̠̆̃̑́̌̕ 
ςπρτ ̄Ȣ ̐̏ ̗̋̏̎̆ ςπρυ ̄̏̅́Ȣ 
˕̜̎̃̆̑̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̒̐̆̋̓̑ 
̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ 
̠̑̋̉̍̉ ̜̙̘̜̃̒̐̆̎̍̉ ̜̠̒̏̂̓̉̍̉ 
̎́ ̜̖̃̒̏̋̉ ̘̖́̒̓̏̓́ ɉЄψ ːː̗Ɋȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ 
̎́ ̖̎̉̈̋̉ ̘̖́̒̓̏̓́ ɉЃυ ːː̗ɊȢ

˗̜̑̉̃̆ ̂̌̆̒̋́ ̋̃́̈́̑́ *ςππχϹτπ ̎́ 
̘̜̖̆̓̑̆ ̘̖́̒̓̏̓́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̐̆̑̉̏̅́ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̒ ̗̋̏̎́ ςπρτ ̄̏̅́ ̐̏ 
̗̋̏̎̆ ςπρυ ̄̏̅́Ȣ ˔̜́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎ 
̜̠̒̏̂̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̎́̐̏̍̉̎́̓ 
̜̠̒̏̂̓̉ ̞̝̋̒̓̑̆̍́̌̎̏̄̏ ̠̠̑́̒̒̆̎̉ 
ɉ%3%Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̜̒̃̈́̎ ̒̏ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̍̆̇̈̃̆̈̅̎̏̊ ̜̒̑̆̅Ȣ



˗̜̑̉̃̆ ̂̌̆̒̋́ #ÙÇ 8-σ ̎́ ̖̓̑̆ 
̘̖́̒̓̏̓́ ̃ ςπρτ-ςπρυ ̄Ȣ ̉ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̃̒̋̉̊ ̐̏̓̏̋ ̐̏ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍ ̎́ ̒̐̔̓̎̉̋̆ 
3×ÉÆÔȾ"!4 ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ρυ-υπ ̞̋ˏȢ 
˛̂̎́̑̔̇̆̎́ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ 
ɉπȢωɊ ̠̗́̎̓̉̋̏̑̑̆̌̉̉ 
̑́̅̉̏̐̏̓̏̋́ ̉ ̇̆̒̓̋̏̄̏ 
̑̆̎̓̄̆̎̏̃̒̋̏̄̏ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉Ȣ 

˗̜̑̉̃̆ ̂̌̆̒̋́ 33τσσ ̎́ 
̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̘̖́̒̓̏̓́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̃̓̏̑̏̊ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ςπρυ ̄̏̅́Ȣ 
˔́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̠̖̑̋̉ ̘̏̐̓̉̆̒̋̉ ̖̓̏̎̋̉ ̜̙̃̒̐̆̋Ȣ



˗̜̑̉̃̆ ̂̌̆̒̋́ ,3)ϹφρÄσπσ ̎́ ̖̅̃̔ ̘̖́̒̓̏̓́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρυ ̝̜̖̏̑̂̉̓́̌̎ 
̐̆̑̉̏̅̏̃ ̃ ςπρτ-ςπρυ ̖̄̏̅́Ȣ ˛̘̜̓̍̆̆̎ ̜̅́̓ ̉ ̜̍̏̍̆̎̓ ̝̏̑̂̉̓́̌̎̏̊ 
̜́̈̕ πȢφȢ



Мониторинг блазаровна РАТАН-600



Мониторинг блазаровна РАТАН-600

ȤɝɓɐɌɐəɂɓɔɐɔɏɂɡ ɐɃɍɂɓɔɞ ɓɑɇɌɔɒɂ Ɇɍɡ 
Ʉɓɇɗ ɑɐɆɌɍɂɓɓɐɄ ɃɍɂɉɂɒɐɄ Ƀɐɍɇɇ 
ɑɍɐɓɌɂɡ, əɇɎ ɏɊɉɌɐəɂɓɔɐɔɏɂɡ 
(ɆɇɘɊɎɇɔɒɐɄɂɡ).

http://www.sao.ru/blcat/

The Roma BZCAT - 5th edition
Multi -frequency Catalogue of Blazars

Edition 5.0.0, January 2015

RATAN-600 multi -frequency data for the 
BL Lac objects

BLcat Edition 1.2, February 2016

http://www.sao.ru/blcat/


Исследование атмосферы активной области по данным микроволновых 
наблюдений и измерений магнитного поля в линиях Fe I и Ca II  (Кальтман Т.И., 

Мышьяков И.И. и др., САО РАН, ИСЗФ СО РАН)

1Ȣ ˑ̠̌ ́̋̓̉̃̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ./!! 12436 ̎ ́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̅́̎̎ ˝ˍ˟ˍ˚-600  ̃  ̅̉́̐́̈̏̎̆ 16.5 -
3.37 ː ː̗ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̠̑́̅̉̏̉̈̌̔̆̎̉ ̖̅̃̔ ̗̜̖̉̋̌̏̓̑̏̎̎ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̃ ̙̉̑̏̋̏̍ ̌̏̋̋̔̌̆̕ ̒ ̜̓̆̐̌̏̃̍ ̜̓̏̑̍̏̈̎̍ ̘̉̈̌̔̆̎̉̆̍Ȣ 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̗̏̆̎̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̜̐̌́̈̍ ɀ
̘̋̉̎̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̏̃Ȣ 

2Ȣ ˞ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̎̏̃̏̄̏ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̍̆̓̏̅́ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̆̄̏̚ ̠̎́̑̅̔ ̒ 
̜̃̆̋̓̏̑̎̍̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍̉ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̜̏̓̏̒̆̑̕̕ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̜̅́̎̎̆ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̖̜̑̏̍̏̒̆̑̕Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̓̏̄̏ ̜̂̌́ ̃̃̆̅̆̎́ 
̐̏̐̑́̃̋́ ̃ ̘̑́̒̆̓ ̝̋̏̑̏̎́̌̎̏̄̏˙˜Ȣ ˗̏̑̏̓̋̏ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̝̒̓̑̏̉̌́̒  ̝̍̏̅̆̌ 
̠̐̏̌ ̐̏ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍ ̎̆ ̎́ ̏̅̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȟ ́ ̎́ ̖̅̃̔Ȣ 

3Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̠̑́̅̉̏̉̈̌̔̆̎̉  ̃ ̒̏̄̌́̒̉̉ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ 
̟̎́̂̌̅̆̎̉̊̎́ ˝ˍ˟ˍ˚-600 ̐ ̘̜̏̌̔̆̎ ̗̏̆̎̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̜̐̌́̈̍ȡ ̜̃̒̏̓́ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ 
̜̋̏̑̏̎ 1500-1600 ̋ ̍ȟ ̘̠̋̉̎̆̓̉̆̒̋́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̏̃ (1.5-2.5)x106˗ ̎́ 
̞̜̖̜̖̆̋̓̉̃̎̃̒̏̓́̕̕ ̘̠̉̈̌̔̆̎̉ ̏̓ 1500 ̅ ̏ 10 000  ̋ ̍ ɉ̠̅̌ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̘́̒̓̏̓ ̏̓ 
16.5 ̅ ̏ 3.37 ː ː̗Ɋ,̠̠̒̑̆̅̎ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̞̌̆̋̓̑̏̎̏̃ ɉ2-4)*109/ ̒ 3̍.ˑ̠̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̜́̓̍̏̒̆̑̕ ̎́ ̝̙̖̂̏̌̉ ̜̖̃̒̏̓́ ̟̠̓̑̆̂̔̓̒ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ 
̟̑́̅̉̏̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̎́ ̘̖́̒̓̏̓́ ̝̙̖̍̆̎̉ 3ːː̗Ȣ
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ʄʘʛʥʠʪʦʛʨʘʬ ɸʉʊ ʉʉʆ

ʄʘʛʥʠʪʦʛʨʘʬ  SOLIS

SOLIS + ʍʨʦʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤʘ

ʂʘʨʪʳ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 5.2 ʩʤ. 



Сравнение модельных  сканов с данными наблюдений на
РАТАН-600   в диапазоне 16.5 -7.6  ГГц

AIA SDO ʠ ʈɸʊɸʅ-600

1600ɸ,   10.0 ɻɻʮ 

4500ɸ,   7.1 ɻɻʮ 

193ɸ,   11.9 ɻɻʮ 

1700ɸ,   16.4 ɻɻʮ 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɸʉʊ  ʉʉO

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ SOLIS ʩ ʫʯʝʪʦʤ   ʭʨʦʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤʳ

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷʧʦʣʥʘʷʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴI ʧʦʢʘʟʘʥʘʩʠʥʠʤʮʚʝʪʦʤ,ʨʘʩʯʝʪʥʦʝʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝʠʟʣʫʯʝʥʠʝV ï

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝʜʘʥʥʳʝʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡʈɸʊɸʅ-600 - ʯʝʨʥʳʤ. ʋʨʦʚʝʥʴʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦfree-free ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ

ʧʨʠʤʝʨʥʦʦʜʠʥʘʢʦʚʚʦʚʩʝʤʜʠʘʧʘʟʦʥʝʠʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʚʛʨʫʙʦʤʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠʦʙʠʟʦʪʨʦʧʥʦʤʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚNe. ʉ ʜʣʠʥʦʡʚʦʣʥʨrʘʩʪʝʪʚʢʣʘʜʮʠʢʣʦʪʨʦʥʥʦʛʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʣʝʚʘʫʢʘʟʘʥʳʚ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʧʘʨʘʤʝʪʨʳʢʦʨʦʥʘʣʴʥʦʡʧʣʘʟʤʳ.

ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʳ: 

h_cor=1600 ʢʤ

ʂʦʨʦʥʘʣʴʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ:

T_kin= 2.5 10^6 K

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ:

Ne=4 e9 ʵʣ/ʩʤ̂3

ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʳ: 

h_cor=1600 ʢʤ

ʂʦʨʦʥʘʣʴʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ:

T_kin= 1.5 10^6 K

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ:

Ne=3 e9 ʵʣ/ʩʤ̂3
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʩʢʘʥʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʥʘ ʈɸʊɸʅ-600 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 6.65 - 3.37  ɻɻʮ

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɸʉʊ  ʉʉO

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ SOLIS + ʫʯʝʪ ʭʨʦʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʦʛʨʘʤʤʳ

ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʳ: 

h_cor=1600 ʢʤ

ʂʦʨʦʥʘʣʴʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ:

T_kin= 2.5 10^6 K

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ:

Ne=4 10^9 ʵʣ/ʩʤ̂3

ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʳ: 

h_cor=1600 ʢʤ

ʂʦʨʦʥʘʣʴʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ:

T_kin= 2.5 10^6 K

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ:

Ne=4 10^9 ʵʣ/ʩʤ̂3

T_kin= 3.5 e6 K

AIA SDO ʠ ʈɸʊɸʅ-600

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷʧʦʣʥʘʷʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴI ʧʦʢʘʟʘʥʘʩʠʥʠʤʮʚʝʪʦʤ,ʨʘʩʯʝʪʥʦʝʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝʠʟʣʫʯʝʥʠʝV ïʟʝʣʝʥʳʤ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ

ʜʘʥʥʳʝʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡʈɸʊɸʅ-600 - ʯʝʨʥʳʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳʧʣʘʟʤʳʟʘʜʘʥʳʪʘʢʠʝʞʝ,ʢʘʢʥʘʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʩʣʘʡʜʝʜʣɸ̫ʉʊʉʉʆ. ʉ

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤʯʘʩʪʦʪʳʨʘʩʪʝʪʨʘʟʣʠʯʠʝʤʝʞʜʫʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠʨʘʩʯʝʪʥʳʤʫʨʦʚʥʷʤʠʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝʨʘʩʯʝʪʥʦʡ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʥʝʨʘʟʨʝʰʘʝʪʵʪʦʛʦʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʜʦʢʦʥʮʘ(ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨʩʧʨʘʚʘʜʣ3̫.5 ʤʣʥʂ). ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ,ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷʚʢʣʘʜ

ʥʝʪʝʧʣʦʚʦʛʦʠʟʣʫʯʝʥʠʷʢʦʨʦʥʘʣʴʥʳʭʧʝʪʝʣʴ,ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʡʚʜʘʥʥʦʡʤʦʜʝʣʠ.

171ɸ,   6.65 ɻɻʮ 

131ɸ,   3.75 ɻɻʮ 
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планы

×˜̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̖̐̑̏̆̋̓̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̉ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̊ ̜́̐̐́̑́̓̔̑ȡ ̐̑̉̆̍̎̏-̝̜̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̆ 
̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ɉ̜̑́̅̉̏̍̆̓̑ȟ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̂̏̑́ ̜̖̅́̎̎ ̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̍ɊȠ 

×ˎ̝̏̑̂́ ̒ ̖̐̏̍̆́̍̉Ƞ 

×ˏ̃̏̅ ̃ ̙̟̓́̓̎̔ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̑́̅̉̏̍̆̓̑̏̃ ̎́ ςσȢσ ̉ φ ̒̍;

×˗̝̏̎̓̑̏̌ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̟̏̓̑́̇́̆̊̚ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ƞ 

×ˍ̖̗̠̑̉̃̉̈́̉ ̟̝̜̖̎́̂̌̅́̓̆̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̋ 
̎̉̍ ̅̏̒̓̔̐́;̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̂́̈ ̜̖̅́̎̎ 
http://www.spbf.sao.ru/prognoz/ , http://www.sao.ru/blcat/ . 

http://www.spbf.sao.ru/prognoz/
http://www.sao.ru/blcat/


˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ:-)


