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Наблюдательные программы 2019-I 

Внегалактические: 
1. Исследование АЯГ с помощью РАТАН-600 и 
наземно-космического интерферометра 
РадиоАстрон (АКЦ ФИАН). 
2.  Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies (Metsahovi Radio 
Observatory). 
3. Исследование долговременной переменности 
внегалактических источников из каталога JVAS 
(ГАИШ МГУ). 
4. Исследование радиосвойств блазаров каталога 
BZCAT (ShAO). 
5. Radio observations of a TDE-like transient Fermi 
J1544-0649 (ShAO). 
6. Исследование радиосвойств далеких квазаров 
(САО РАН). 
7.  Наблюдения источника нейтрино сверхвысоких 
энергий B0506+056 (TOO) (АКЦ ФИАН). 
 
Галактические: 
1. Радиопеременность микроквазаров - 
галактических рентгеновских двойных звезд со 
струйными выбросами (САО). 
2. Радиоизлучение звездных вспышек *(САО). 
3. Поиск быстрых радиовсплесков* (САО). 

Солнце: 
1. Structure and evolution of solar active regions 

(University of Ioannina, Greece). 
2. Исследование магнитосферы активной области в 

широком диапазоне радиоволн (САО РАН). 
3. Совместные исследования солнечных флоккул в 

линии CaIIK и в микроволновом диапазоне на ГАС 
ГАО и РАТАН-600 (ГАО РАН). 

4. Исследование сверхслабой солнечной активности 
на микроволнах (ИСЗФ САО РАН). 

5. Совместные исследования хромосферы и 
переходной области солнечных пятен на 
интерферометре ALMA и РАТАН-600 (NJIT, США). 

 
Аппаратурно-методические: 
1. Испытания антенной системы Ю+П в режиме  
сопровождения (САО РАН). 
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Кандидаты в объекты SETI 

Калибровочные объекты 

Методические (антенные и 
приемные системы) 

год Макс. 
возм. вр. 

р., ч 

Фактич. время работы, ч загрузка 
телескопа 

в интересах 
третьих лиц 

всего сторон. 
польз. 

2014 8784 8022 4600 91% 57% 

2015 8760 8054 4228 92% 52% 

2016 8784 7992 5415 91% 68% 

2017 8231 7973 5230 97% 66% 

2018 8760 7812 5602 90% 71% 

2019-I 

Внегалактические:  7 

Галактические: 2 

Солнце: 5 

Обзоры: 1 

Аппаратурно-методические: 1 

Наблюдательные заявки 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 

29 24 26 36 29 15 



Статистика наблюдений (2019-I) 

Континуум (1-22 ГГц, зз. №1 и №2)  

• Запланировано: 24695 набл. 

• Потери:  1997 (8.1 %) 

 Погода  1773 (7.2 %) 

 Аппаратура 21 (0.1 %) 

 Антенна  53 (0.2%) 

 Прочее  150 (0.6%) 

Многолучевой радиометр с высоким 
временным разрешением (4.7 ГГц, з. №5) 

• Запланировано: 4689 часов 

• Потери:  291 (6.2 %) 

 Погода  231 (4.9 %) 

 Аппаратура 11 (0.3 %) 

 Антенна  0 (0%) 

 Прочее  49 (1.0%) 

ССПК (3-18 ГГц, з. №3)  

• Запланировано: 1095 набл. 

• Потери:  85  (7.7 %) 

 Погода  33 (3 %) 

 Аппаратура 3  (0.3 %) 

 Антенна  0 (0 %) 

 Прочее  49 (4.4 %) 



Методы 1-2: Измерение спектральной плотности потока радиоизлучения космических объектов в диапазоне 1.3-21.7 ГГц на приемно-
измерительных комплексах вторичных зеркал №1 и №2 (континуум). 

f0 
(GHz) 

Δf0 
(GHz) 

ΔF 
(mJy/bea

m) 

HPBWx 

sec 
AR 

arcsec 

21.7 2.5 70 1.0 11 

11.2 1.4 20 1.4 16 
8.2 1.0 25 2.0 22 
4.7 0.6 5 3.2 36 

2.25 0.08 40 7.2 80 
1.28 0.06 175 15.4 170 

f0 
(GHz) 

Δf0 
(GHz) 

ΔF 
(mJy/beam) 

HPBWx 

sec 
AR 

arcsec 

21.7 2.5 88 1.5 16.5 
11.2 1.0 20 2.0 25 
4.8 0.6 11 4.8 50 

2.25* 0.08 80 11 121 

parameters 

frequency range 3.0 - 18 GHz 

frequency 
resolution levels  

80 channels - 100 MHz; 
10 channels - 1500 MHz; 

time resolution 0.0025 sec-1 

sensitivity by flux 
density  

0.01 s.f.u. 

dynamic range  > 60 dB 

task the Sun 

f0 
(GHz) 

Δf0 
(MHz) 

ΔF 
(mJy/beam) 

HPBWx 

sec 
AR 

arcsec 

4.40-4.55 0.15 10 3.2 35 
4.55-4.70 0.15 10 3.2 35 
4.70-4.85 0.15 10 3.2 35 
4.85-5.00 0.15 10 3.2 35 

Методы 

Метод 3: Измерение интенсивности и 
поляризации радиоизлучения дискретных 
радиоисточников и Солнца в частотном 
диапазоне 3-18 ГГц на ССПК-2016 (вторичное 
зеркало №3). 

Метод 4: Измерение спектральной плотности потока радиоисточников в 
диапазоне частот 4.4-5.0 ГГц с высоким временным разрешением (60 µs) на 
многолучевом спектральном комплексе (вторичное зеркало №5). 

Дм-диапазон – сокращение полос приема, неблагоприятная  и 
нестабильная электромагнитная обстановка. 



Вторичное зеркало №5, Западный сектор Р-600, 
радиометр 6 см (2017-2019 гг.). 

Методы 

Расширение радиометрического комплекса (2019). 



СЭК РАТАН-600: ремонтные работы на элементах Южного отражателя 
(с остановкой наблюдений) 

Антикоррозийная защита όͫ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤύ:  
- Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎̑͗ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ - 100 Ή.͡, ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙ΎͻΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ όͦ;͙ͫͭ͊͟ύΣ ͎͍ͦͪͯͤͭͦ͊͟ ͙ ͦͪ͊ͫ͊͟͟. 
- ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͔ͪ͊͊͘͟͡ Ѕ мΣ нΣ оΣ рΣ 6. 
2019 ͎Φ - ~9700 2ͣ; 2018 ͎Φ - ~ 4600 2ͣ; 2017 ͎Φ - ~ 1800 2ͣ; 
Итого: ~ 16000 м2. 



Отказы элементов Кругового отражателя при наблюдениях 

Статистика за 14 лет 



Группа антенных измерений: измерение сети, юстировка Южного сектора 

В 2019 г. проведены 2 плановые юстировки северного сектора, что 
увеличило время остановки наблюдений на нем. 

Тахеометр Leika TDRA6000 лазерная станция, 
измерения до 600 м. 

Leika AT402 абсолютный лазерный трекер 
(измерение поверхностей до 160 м). 

Преимущества:  существенное сокращение 
времени на проведение измерений отдельных 
элементов и групп элементов  (75 элементов за 
2 часа). 

Схема измерений при юстировке Южного сектора 

Состояние части поверхности Южного сектора после 
ремонта механической части элементов Южного 
сектора (СКО 1.40 мм). 

Схема измерений планово-опорной сети 



Общий вид части элементов Плоского отражателя На центральной части элементов измерения проводились 
по четырем площадкам для получения полной картины 
планового положения элементов.  

Общая схема измерений элементов Плоского 
отражателя. 

Юстировка Плоского отражателя 

Выявлено отклонение реального положения отражателя от 
планового в 2”. Последний раз измерение положения Плоского 
отражателя производились в 2003 г.  

Корректировка отражающей поверхности элемента: 
состояние до корректировки СКО = 0.64 мм; после - СКО = 
0.16 мм. 



Прохождение  Солнца на АС “Ю+П”  в режиме с сокращенной 
апертурой (100 м) , 24 марта 2019, активные области 12735, 12736 и 
наблюдаемое изображение Солнца, длина волны 171 Å. 

Тестовые результаты наблюдений АО Солнца в режиме сопровождения и облучателем и 
сканирование кареткой с сокращенной апертурой 

Наблюдение сигналов активных областей 
12735, 12736. Верху: фрагмент тестовой 
записи сканов АО Солнца в диапазоне 3-18 
ГГц, в двух поляризациях; красной стрелкой 
помечена огибающая изменения отклика АС 
«ЮГ+П»; синей стрелкой — пример 
максимума c возмущённой максимальной 
амплитудой сигнала активной области. Внизу: 
фрагмент спектрограммы cети e-Callisto в 
частотном диапазоне 40-400 МГц, 
соответствующей данному  интервалу 
времени . 



Долговременный мониторинг блазаров 

RATAN-600 multi-frequency data for the BL Lac objects 
BLcat Edition 1.2, February 2016 

Mingaliev et al., A&A, 2014 
www.sao.ru/blcat 

Измерения в период 2005-2019 гг. (612) 

2019MNRAS.tmp.2393D, Investigating the multiwavelength behaviour of the 
flat spectrum radio quasar CTA 102 during 2013-2017; 
https://doi.org/10.1016/j.asr.2019.04.034, RATAN-600 and RadioAstron reveal 
the neutrino-associated blazar TXS 0506+056 as a typical variable AGN; 
2017yCat.113380700M, VizieR Online Data Catalog: Flux densities for 290 bl.; 
 2017AN....338..700M, Simultaneous spectra and radio properties of BL Lacs; 
2017yCat..35960106P, VizieR Online Data Catalog: 1Jy northern AGN sample; 
2016A&A...596A.106P, Planck intermediate results. XLV. Radio spectra of 
northern extragalactic radio sources; 
2015yCatp033006903M, VizieR Online Data Catalog: RATAN-600 flux densities 
of 37 blazars; 
2015yCat..74502658M, VizieR Online Data Catalog: RATAN-600 flux densities of 
123 blazars; 
2015yCatp033007003M, VizieR Online Data Catalog: Sample of 877 blazars ; 
2015MNRAS.450.2658M, The observed radio/gamma-ray emission correlation 
for blazars with the Fermi-LAT and the RATAN-600 data; 
2015AstBu..70..264M, A study of the synchrotron component in the blazar 
spectral energy distributions; 
2015AstBu..70..273M, Multifrequency quasi-simultaneous observations of six 
low-synchrotron peaked blazars; 
2014A&A...572A..59M, RATAN-600 multi-frequency data for the BL Lacertae 
objects. 

Мониторинг блазаров каталога BZCAT (S > 100 mJy at 1.4 GHz) 
мсрм ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

 

The Roma BZCAT - 5th edition (3561) 
Multi-frequency Catalogue of Blazars 

Edition 5.0.0, January 2015, Massaro et al., 2009 

http://www.sao.ru/blcat
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?doi=10.1093/mnras/stz2792&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c213869
https://doi.org/10.1016/j.asr.2019.04.034
https://ui.adsabs.harvard.edu/
https://ui.adsabs.harvard.edu/
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2017yCat..35960106P&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2016A&A...596A.106P&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015yCatp033006903M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015yCat..74502658M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015yCatp033007003M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015MNRAS.450.2658M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015AstBu..70..264M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015AstBu..70..273M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c220826
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2014A&A...572A..59M&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c229169


1. 2019ARep...63..316K, Variability of the blazar J1504+1029 on Timescales from Hours to Years; 
2. 2019AstBu..74...12K, Spectra and Variability of a Sample of JVAS Sources; 
3. 2018ARep...62..183G; Long-Term and Rapid Radio Variability of the Blazar 3C 454.3 in 2010-2017; 
4. 2017AstBu..72..224K; Long-term and rapid variability of the radio source J1603+1105; 
5. 2016AstL...42..506G; Short variability of the radio flux density from the blazar J0530+1331; 
6. 2015AstBu..70..183G; Long-term variability of the radio source J0010+1058 in 2000-2013; 
7. 2014ARep...58..716G, Radio flux variations of the quasar J1159+2914 (S5 1156+295) in 2010-2013; 
8. 2013AstBu..68..403G; Spectra and variability of a sample of polar sources; 
9. 2013ARep...57..344G; Flux density variability of radio sources at declinations 10ϲ-12ϲ30' (J2000) on time 

scales less than a month; 
10. 2013ARep...57..338G; Flux-density variability of the blazar S5 1803+784 (J1800+7828) on a timescale of a 

month; 
11. 2012ARep...56..345G; Long-term variability of a complete sample of flat-spectrum radio sources at 

declinations 10ϲ-12ϲ30' (J2000); 
12. 2011ARep...55.1096G; Rapid variability of the radio flux density of the blazar J0721+7120 (S5 0716+714) in 

2010; 
13. 2011ARep...55...97G; Variability of the radio flux density of the Blazar S5 0716+714 on time scales less than 

a month; 
14. 2010ARep...54..983G; Spectrum of the variable component of the radio source J0157+7442; 
15. 2010ARep...54..908G; Variability of the flux densities of radio sources on timescales shorter than a month; 
16. 2009ARep...53..389G; Intraday variability of three flat-spectrum radio sources; 
17. 2009ARep...53..287A; Optical identifications and spectra of radio sources. 

Исследование долговременной переменности внегалактических источников  
в области склонений 11-18 градусов (ГАИШ МГУ) 

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2019ARep...63..316K&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2019AstBu..74...12K&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2018ARep...62..183G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2017AstBu..72..224K&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2016AstL...42..506G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2015AstBu..70..183G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2014ARep...58..716G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2013AstBu..68..403G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2013ARep...57..344G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2013ARep...57..338G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2012ARep...56..345G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2011ARep...55.1096G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2011ARep...55...97G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2010ARep...54..983G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2010ARep...54..908G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2009ARep...53..389G&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2009ARep...53..287A&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c230561


  

  Распределение выборки 106 квазаров с z ≥ 3 на 
небесной сфере (диапазон z: от 3 до 5.28). 

type criteria N 

convex 

flat 

normal 

rising 

upturn 

steep 

lhow > 0, hhigh < 0; | |h > 0.5 

| μh Җ лΦр 

lhow < 0, hhigh < 0; -лΦр җ  hҗ -1.0 

lhow > 0, hhigh > 0 

lhow < 0, hhigh > 0 

lhow < 0, hhigh < 0;  h< -1.0 

54 

22 

20 

5 

4 

1 

Радиосвойства далеких квазаров (2017-2019) 

Выборка 106 квазаров: S1.4≥100 mJy, -35Á ≤ DEC ≤ 49Á; z≥3. 
- Каталог плотностей потоков объектов, более 1300 
измерений в период 2017-2019 гг.; 
- Частота детектирования 20% и 30% на 21.7 и 11.2 ГГц; 
- Для 50% объектов выборки получены впервые 
измерения на частотах 10-20 ГГц.   
- Более половины объектов выборки – со спектрами 
типа “convex”  “Укручение” континуальных 
радиоспектров с ростом z. 

2018AstBu..73..393V; Cosmological Evolution of Average Continuum 
Spectra of Radio Sources at Z >2 Redshifts. 
2019AstBu..74..xxxS; Multifrequency study of the GPS sources 
(accepted, AstB Ѕ4). 

http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2018AstBu..73..393V&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c204926
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=2018AstBu..73..393V&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=55b77429c204926


Радиосвойства далеких квазаров (2017-2019) 

Переменность плотностей потоков более чем для половины 
выборки: 20% и более на 4.7 и 21.7 ГГц (вплоть до 60-80%). 
 
Для некоторых оценены периоды активных фаз, которые 
составляют 3-30 месяцев в зависимости от частоты. 

Freq, 
GHz 

min, 
Jy 

max, 
Jy 

median, 
Jy 

21.7 0.03 2.41 0.31 

11.2 0.02 2.55 0.19 

8.2 0.02 2.52 0.14 

4.7 0.03 2.56 0.20 

2.3 0.06 1.79 0.23 



Особенности радиосвойств NLS1 галактик (Narrow-Line Seyfert 1) 
2014-2019 гг. 

2017A&A…603A.100L (Metsahovi, RATAN); 
RATAN-600 observations of the NLS1 galaxies, in preparation. 

Долговременный мониторинг 47 NLS1, каталог спектральных плотностей потоков, классификация; 
Радиоспектры или значения спектральных индексов получены впервые для 25% объектов; 
Средний уровень переменности соответствует  переменности лацертид (медиана - 20% ); 19 объектов с растущими спектрами. 

Обнаружен период 9-11 
и 3-6 месяцев для 
наиболее мощных 
компонент в спектре. 



Статистическая значимость корреляции (неравномерные временные ряды) 

Вычисление корреляционной функции по 
неравномерно распределенным временным рядам. 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͪ͟·ͻ ͔͋ͫ͊͟͡ ͒͡Ύ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 
ͪͦͫͫ͟-͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
(Emmanoulopoulos 2013). 
 
˾͊ͫͫ;͔ͭ ͔ͦͪͪ͟͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ όRobertson 
et al., 2015 ). 



Исследование ядер активных галактик с помощью РАТАН-600 и наземно-космического 
интерферометра РадиоАстрон  (ˢ˴̇ ̅ˮˢ˹ύ 

IceCube ͔ͨͪͦͭ͟ όнлмс-2018):  Proton+Proton ҐҔ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ Ҍ 
͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤΦ IceCube ͔ͨͪͦͭ͟Υ !Db лрлсҌлрс Ґ 
͔͚͙ͤͭͪͤͦ Ҍ ͨͪͦͭͦͤ·Φ 
 
РАТАН-600 + РадиоАстрон: нейтринный источник 
0506+056 – типичный AGN по данным 20-летних 
исследований мгновенных РАТАН-600 спектров, 
измерениям на наземно-космическом РСДБ и 
моделированию. 
Гипотеза: синхротронное радиоизлучение струи в 
0506+056 + в других AGN => излучение протонов, а не 
электронов, как ранее предполагалось.  
 

0506+056=источник нейтрино высоких энергий или типичный АЯГ? 

Публикации 2014-2019: 
RATAN-600 and RadioAstron reveal the neutrino-associated 
blazar TXS 0506+056 as a typical variable AGN, Advances in 
Space Research, doi.org/10.1016/j.asr.2019.04.034: 
10.1016/j.asr.2019.04.034; 
MNRAS, 474, 3523 (2018); 
Astronomy & Astrophys., 603, A31, 30pp. (2017); 
Astrophys. J. Letters, 820, L9 (2016); 
Astronomy & Astrophysics, 573, A50 (2015); 
Astronomy & Astrophysics, 565, A26 (2014); 
˴͙ͦͫͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ рн, 430 (2014). 



Cyg X-3: с 2010 по 2019 гг. 

Кривые блеска SS433 на 5 частотах и в 
фильтре Rc (Горанский и др.) в 2018 г. 

Вспышка Cyg X-3 наблюдалась на РАТАН-600, SMA, 
AMI-LA, SRT, AGILE, NICER, Swift и Fermi. 

2019ATel12855....1T, RATAN-600 multi-frequency measurements of GRS1915+105 
2019ATel12739....1T, The brightest radio state of PKS 1830-21 
2019ATel12701....1T, Evolution of multi-frequency emission from Cygnus X-3 in the current 
giant flare 
2019HEAD...1711114M, NICER Observations of Cygnus X-3 During a Period of Gamma-Ray 
Activity 
2019ApJ...874...51K, Photoionization Emission Models for the Cyg X-3 X-Ray Spectrum 
2019ATel12510....1T, Cygnus X-3 entered in the quenched radio and hard X-ray state 
2019AAS...23344803M, NICER Observations of Cygnus X-3 During a Flaring State  
2018ATel11989....1T, A giant radio flare from SS433 again  
2018ATel11870....1G, One more powerful outburst of SS 433  
2018ATel11805....1T, Increase of the radio fluxes of Cygnus X-3 after  
2018MNRAS.475.5360B, LOFAR 150-MHz observations of SS 433 and W 50  
2018ATel11539....1T, The 30-day monitoring of MAXI J1820+070 at 4.7 GHz  
2018A&A...612A..27K, The hypersoft state of Cygnus X-3. A key to jet quenching in X-ray 
binaries?  
2018ATel11439....1T, A flat radio spectrum of MAXI J1820+070  



Cyg X-3: с 2010 по 2019 гг. Новые ультра-мягкие состояния Cyg X-3 в апреле-июне 2019 г. 

Впервые на РАТАН-600 зарегистрирована переменность микроквазара  
на временах от 10 минут до 5 часов (многоазимутальный режим на Ю+П) 

Радиоспектр Cyg X-3 РАТАН- SMA  (2-227 ГГц) 2 мая 2019 г. 



Каталог горячих струй в короне солнца за 2015-2018 гг. 

Каталог размещен на сайте СПБф САО по адресу http://spbf.sao.ru/coronal-jets-catalog. По данным SDO/AIA составлен 
каталог плазменных струй в короне Солнца путем идентификации событий в фильмах, построенных по 
высокопрецизионным КУФ наблюдениям. Для некоторых событий, совпадающих по времени с наблюдениями 
наземных инструментов РАТАН-600, СРГ и Nobeyama RadioHeliograph, добавлены соответствующие данные 
микроволнового диапазона.  Каталог содержит информацию о дате и времени струи,  гелиографических координатах, 
длительности, а также информацию о вспышке, радиовсплеске и корональном выбросе массы, если они наблюдались 
(Кальтман Т.И., Накаряков В.М., Анфиногентов С.А., Ступишин А.Г., Лукичева М.В., Шендрик А.В.).  

Общий вид каталога на сайте.  

Спектры активной области AR12672, 
полученные 2017/08/24 за несколько 
моментов времени на РАТАН-600. 

http://prognoz2.sao.ru/coronal-jets-catalog
http://prognoz2.sao.ru/coronal-jets-catalog
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http://prognoz2.sao.ru/coronal-jets-catalog
http://prognoz2.sao.ru/coronal-jets-catalog


 
 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͙͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͍͒ͦ͡Έ 
ͯ͡;͊ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͪ· Ή͙͙͙ͣͫͫ (DEM), 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ ͘ ˴̂̅ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ  ͫ ͦ
͙ͫͨͯͭͤ͊͟  Atmospheric Imaging Assembly 
(AIA). ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔ͭ͊͗͟ Ήͫͭͪ͊ͨͦ͟͡Ύͼ͙͙ 
ͺͦͭͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͍͍͎ͣͪͦͦͤͦͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͔ͭͪͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͨΎ͔ͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ  ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͙ͣ 
͙͔͔ͪ͊͒ͦͭͫͦͨ͊͟͡ RATAN-600   ͙
͙͎͔͙͎ͪ͊͒ͦͦͪ͊͡ͺ͊ Nobeyama. ˹͊΄͙ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ DEM ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨΎͭͤ͊ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 10 ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 2011 ͎ͦ͒͊Σ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫ͊͡ ͤ ͙͔͊ͪͫͯͤ͟.   

Modeling of the Sunspot-Associated Microwave Emission Using a New Method of DEM Inversion 
    Alissandrakis, C. E.; Bogod, V. M.; Kaltman, T. I.; Patsourakos, S.; Peterova, N. G.  

Solar Physics, Volume 294, Issue 2, article id. 23, 23 pp., 2019 

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·͔ ͔ͫͨͭͪ͟· w!¢!b-слл м5 ͙  
59a  ͔ͣͦ͒͡Έ, ͒ ͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͨΎͭͤ͊  
͍ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ммомн  



 The CATS Database, Astrophysical CATalogs support 
System, www.sao.ru/cats/ 

 (1997BaltA…6..275V 
Verkhodanov et al., 1997) • радио каталоги; 

• ~630; 
• каталоги, описания, программы; 
• программы графического вывода. 

Radio Astronomy Center for the Solar activity forecast, 
http://91.151.190.98/prognoz/ 

• измерения РАТАН-600 с 1997;  поиск и анализ АО; получение потоков и 
построение радиоспектров; сопоставление с др. диапазонами. 

 (Bogod et al., 1997) 

RATAN-600 multi-frequency data for the BL Lac objects, 
www.sao.ru/blcat/ 

Radio Astronomy Center for the Solar activity forecast, 
http://spbf.sao.ru/coronal-jets-catalog 

 (2014A&A…572A..59M 
Mingaliev et al., 2014) 

 (Kaltman et al., 2019) 

http://www.sao.ru/cats/
http://www.sao.ru/cats/
http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=1997BaltA...6..275V&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=5d1b62b88921583
http://91.151.190.98/prognoz/
http://www.sao.ru/cats/
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http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-data_query?bibcode=1997BaltA...6..275V&db_key=AST&link_type=ABSTRACT&high=5d1b62b88921583


Научные сотрудники, публикации  

Количество публикаций на одного научного сотрудника в 
год k (по данным ADS) для радиоастрономического 
сектора. 

Количество научных сотрудников (зеленым) и число 
публикаций за год (синим) для 
радиоастрономического сектора.  

Количество научных сотрудников  
радиоастрономического сектора (зеленым) и 
остальных научных сотрудников САО РАН (красным). 

Количество публикаций на одного научного сотрудника в 
год k: синим – для радиоастрономического сектора, 
красным – для остальных научных сотрудников САО РАН. 



Заключение 

1. 45 лет непрерывных наблюдений. Независимая работа 3-4 
секторов. 

2. Развитие многолучевого радиометра диапазона 4.7 ГГц 
(увеличение каналов в 2 раза). 

3. Антикоррозийная защита металлоконструкций антенны 
(~16000 м2 в период 2017-2019); остановка наблюдений.  

4. Развитие методов юстировки секторов и отдельных 
элементов, плановой геодезической сети. 

5. Развитие методов накопления сигналов на 
трехзеркальной системе Юг+Плоский. 

6. Поддержка и развитие электронных ресурсов измерений 
радиотелескопа – CATS, Blcat, Solar forecast, coronal-jets-
catalog. 
 

 
1. Неблагоприятная “помеховая” обстановка дм 

диапазона.  
2. Отсутствие всего перечня доступных методов. 
3. Временные затраты на юстировку ГЗ. 


