
˻́̉˩́ ˻ ˹ˢ̂̉˹˻˯ ˮ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˯ ˾ˢˣ˻́˩
˾ˢ́ˢ˹-600

2025-II
͊ͣ͘Φ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ

˿͙͍ͦͭͤͦ͊͟ ̑.ˤΦ
˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ мпΦлпΦнлнс



͎ͦ͒ ˸͊ͫ͟. 
͍ͦͣ͘. ;

̅͊ͭ͟. ͍ ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡

͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ͍͔͎͍ͫͦ .ͤ ͨ ͦ͡Έ͘Φ

2016 8784 7992 5415 91% 68%

2017 8231 7973 5230 97% 66%

2018 8760 7812 5602 90% 71%

2019 6445 5968 5009 92% 77%

2020 7404 6864 4805 92% 70%

2021 8760 7632 6309 87% 83%

2022 8760 6802 5154 78% 76%

2023 8760 7874 6132 90% 78%

2024 8760 7632 6309 87% 83%

2025 8760 7591 5069 87% 67%

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͘Ύ͍͙͟

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

29 24 26 36 29 29 30 32 29 29 37 35

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

14 11 13 18 20 20 25 19 31 35 23 26

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ̂˹̂ ˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026
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˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡
˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ нлн5

˴͙ͦͤͭͤͯͯͣ м-нн ˥˥ͼ
˻͋͡Φ ЅмΣ н 

˿˿˽˴ м-му ˥˥ͼ
˻͋͡Φ Ѕо 

˸͎ͤͦͦͯ͡;͔͍͚ͦ пΦт ˥˥ͼ
˻͋͡Φ Ѕр 

˽͊ͤ͡ 43 807 3 640 8790

˽͔͙ͦͭͪ 4988 (11.4 %) 313 (8.6 %) 288 (3.3 %) 

˽͎ͦͦ͒͊ 3965 (9.1 %) 180 (4.9 %) 281 (3.2 %) 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ 44 (0.1 %) 42 (1.2 %) 2 (0.02 %)

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ 724 (1.7 %) 50 (1.4 %) 0 (0 %) 

˽ͪͦ;͔͔ 255 (0.6 %) 41 (1.1 %) 5 (0.1 %) 
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˙̜̆̓̏̅1-2: ̞ ̈̍̆̑̆̎̉̆ ̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̐̏̓̏̋́ 
̘̠̑́̅̉̏̉̈̌̔̆̎̉ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ρȢσ-ςρȢχ ːː̗ ̎́ ̐̑̉̆̍̎̏-̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ 
̖̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̈̆̑̋́̌ Ορ ̉ Ος(̋̏̎̓̉̎̔̔̍.

˙̆̓̏̅ 3: ̞ ̈̍̆̑̆̎̉̆ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̠̗̐̏̌̑̉̈́̉̉ ̘̠̑́̅̉̏̉̈̌̔̆̎̉ 
˞̗̏̌̎́ ̃ ̘́̒̓̏̓̎̏̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ 1-18 ː ː̗ ̎́ ˞˞˜˗-2016 (̈̆̑̋́̌̏ Ο3).

˙̆̓̏̅ 4: ̞ ̈̍̆̑̆̎̉̆ ̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̐̏̓̏̋́ ̎́ τȢτ-υȢπ ːː̗ 
̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̜̃̑̆̍̆̎̎̍ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆̍ φπ АÓ ̎ ́ ̘̍̎̏̄̏̌̔̆̃̏̍ 
̝̒̐̆̋̓̑́̌̎̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ (̘̃̓̏̑̉̎̏̆ ̈̆̑̋́̌̏ Ο5).

˸͔ͭͦ͒· ˾ˢ́ˢ˹-600

f0, (GHz) ɲŦ0, (GHz) ɲCΣ όmJy/ beam) HPBWx, sec AR, arcsec

30.0 5.0 100 0.75 8.5

22.3 2.5 50 1.0 11

14.4 2.0 25 1.1 13

11.2 1.0 15 1.4 16

8.2 1.0 10 2.0 22

4.7 0.6 5 3.2 35

2.25 0.1 20 7.2 80

1.45 0.1 20 10 110

f0, (GHz) ɲŦ0, (GHz) ɲCΣ όmJy/ beam) HPBWx, sec AR, arcsec

22.3 2.5 95 1.5 16.5

14.4 2.0 50 1.6 18

11.2 1.0 30 2.1 23

8.2 1.0 20 2.7 30

4.7 0.6 10 4.8 53

2.25* 0.08 80 11 121

f0, (GHz) ɲŦ0, (GHz) ɲCΣ όmJy/ beam) HPBWx, sec AR, arcsec

4.40-4.55 0.15 10 3.2 35

4.55-4.70 0.15 10 3.2 35

4.70-4.85 0.15 10 3.2 35

4.85-5.00 0.15 10 3.2 35

2.21-2.29 0.08 40 7.2 80

parameter

frequency range 1-18 GHz
frequency resolution levels 80 channels- 100 MHz;

10 channels - 1500 MHz;
time resolution 0.0025 sec-1

sensitivity by flux density 0.01 s.f.u.

dynamic range > 60 dB

frequency range 1 ς3; 3-18 GHz
frequency resolution 122 kHz ς1 GHz

time resolution 8.3 ҡǎ
dynamic range 90 dB
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˾͙͔͊͒ͦͣͭͪ·
1-30 ˥ ˥ͼ

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



˨͍ͯͻ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͒ͣ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͭͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͪͯͨͦͪͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ·
ͫ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ ͺ͍͊ͦ͘·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ

˾͊ ͙͔͒ͦͣͭͪ·мо ͙ нм ͫͣͫ  ͦ͒ ͙͍ͤͣͻͦ͒ͤ·ͣͪͯͨͦͪͦͣόͫ 
͔͙͒ͤ·ͣͺ͍͊ͦ͘·ͣͼ͔ͤͭͪͦͣ)
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟: ͨ ͙͔͙ͪͣͤͨͪ͟Ύ͎͙͔͙ͣͦͦͯͫͤ͡Ύ, ͪ ͙͔͊͒ͦͣͭͪ
͚ͨͦͤͦͣͦ͡΅͙ͤͦͫͭ.

˿˴ˣ ˮ˾̏ ˾ˢ˹

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



˥͔͔͙ͦ͒͘;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

ɺʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ˉ524) ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ: ʉʂʆ 0.13

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026

˻͋͡ Ѕр: ͫ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ~1 ;͊ͫ 
͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͟͡



˾͔ͣͦͤͭ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ˴͎͍͎ͪͯͦͦͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Ύ

˿͔͍͔ͪͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Σ со Ή͔͔ͣͤͭ͊͡:
63 ς ͟ ͔͙͊͋͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟
20 - ͘ ͔͊ͣͤ͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͙͙͍͙ͦͪͦͤͭͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͔ͪ͊͊͘͟͡ Ѕм˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026

ˢ͙͍͒͊ͨͭͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͔ͪ͡Έ͍ͫͦ·ͻ ͔͚ͨͯͭ



RatanSunPy: ͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ˿ͦͤ͡ͼ͊ ͤ͊ ˾ˢ́ˢ˹-600
http://www.spbf.sao.ru/prognoz/

1997 ς2025
23, 24, 25 ͼ͙͟͡· ˿ˢ

50 000, 3-му ˥˥ͼ

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· RatanSunPy:
˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣNOAA
˾͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026

2025A&C....5100918K



˹͍ͦ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Ratan Active Region Patches (RARPs)
https://github.com/SpbfSAO/RARPs_CaseStudy

2009-2025
160 000, 3-му ˥˥ͼ
˾͔ͫͯͪͫ ͎ͣͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙͔͍ͪ͊͒ͦͫͨͭͪͦ͟ s ˻
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͎͙͙ͪ͊͒ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍  ͎ͨͪͦͤͦ͘

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026

2026A&C....5601111K

˿ͻ͔ͣ͊ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͨͭͪͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺͦͭͦͫͺ͔ͪ·



˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·

˾ˢ˨ˮ˻˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˢ˿́˾˻̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ̆ 
ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ ˹˩˯́˾ˮ˹˻ ˿ˤ˩˾̆ˤ̍˿˻˴ˮ̆ 

̏˹˩˾˥ˮ˯
ÅIceCube ͙͎͎͔ͭͪͪΥ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ˢ̒˥ - 
͍ͤͦ·ͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪΦ
Å˾ ˢ́ˢ˹-слл ͍ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΥ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ ˾˿˨ˣ-ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͚ͫͭͪͯ ͍ Ύ͒ͪ͊ͻ 
͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͊͟͟ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
Ή͔͎͙͚ͤͪΦ
Å˸ ͎͍͍ͤͦͦͦͤͦ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͤͦͫͭ 
͍·͙͋ͦͪ͟ нллл ͍͋͊͊ͪͦ͘͡.

˴˻˶˶ˢˣ˻˾ˢ̇ˮ̒ MALBRICS
Å MALBRICS ͦ͊͋ͦͪ͊͟͡͡ͼ͙Ύ: ͪ ͙͍͚͍͊͒ͦͫͦͫͭ͊ ͭ ͙͔ͪ͊ͤͤͭͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ
Å MALBRICS ͦ͊͋ͦͪ͊͟͡͡ͼ͙Ύ: ͣ ͎ͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͋͊͊ͪͦ͘͡.

ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ̏ˤ˻˶̑̇ˮˮ ˢ̒˥
Å ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ {wD9 WмтлнпрΦоҌмолмлп - ͫ ͎͊ͣͦͦ ͣͦ΅͎ͤͦͦ 
͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͍͊͊ͪ͊͘͟ ͤ͊ z>5.

Å ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͣͦ΅͔͚ͤ΄͙ͻ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͍͍͊͊ͪͦ͘͟ ͤ͊ z>3
Å ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˢ̒˥ ́Ήˤ -Ή͔͎͙ͤͪ
Å ˾͙͔͊͒ͦͫͨͭͪ͟· ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦͫͭΈ ͍͍͊͊ͪͦ͘͟ ͤ͊ ȊҔпΦ
Å ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͚͍ͪ͊͒ͦͫͦͫͭ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ ȊҔоΦ
Å ˾͙͍͚͍͊͒ͦͫͦͫͭ͊ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ·ͻ ͔͎͔͍ͣ͊ͣ͊ͪͦ͘ OHM.
Å ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͎͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭ͟͟͡ FR0.

ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˸ˮ˴˾˻˴ˤˢ˭ˢ˾˻ˤ
Å ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͍ͣͪͦ͊͊ͪͦ͘͟͟ - ͎ ͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͍͚͒ͦͤ·ͻ 
͍͔͒͘͘ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͤ·͙ͣ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣΦ

˾ˢ˨ˮ˻˿ˤ˻˯˿́ˤˢ ˹ˮˬ˹˩˯ ˴˻˾˻˹̍
ˮ ̆˾˻˸˻˿̅˩˾̍ ˿˻˶˹̇ˢ

Å ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ͫͨ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͣͤͤ͘͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ 
͔͒ͼ͙͔͍ͣͭͪͦͦͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

Å ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͚ͨͪͦͭͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ
Å ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͔͙͙͊ͨͪͦ͒͘͟;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚Φ
Å ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔ͦͪͦͤ͟Φ 
Å ˽͙ͦͫ͟ ͼ͙ͦͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ˿ͦͤ͡ͼ͊Φ

́˾ˢ˹˭ˮ˩˹́˹̍˩ ˿˻ˣ̍́ˮ̒
Å˨͔͔͙͍͙͔ͭͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͦ͒ͤ͘ͻ 
͙͍ͪ͊͒ͦͫͨ·΄͔͟ ͍ ¢59 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻΦ

Å˨͔͔͙͍͙͔ͭͭͪͦ͊ͤ͟ GRB
Å˽͙ͦͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ 
͙͍͔͍ͪ͊͒ͦͫͨͫͦ͟͡.

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



PKS лппсҌммнΥ ͎͍͍ͣͤͦͦͦͤͦ͊͡Ύ ͍ͫͨ·΄͊͟
z=2.15

IceCube-240105A

¸ IceCube-240105A:ά͍͋ͪͦͤͦ͘·͚έ ͊͡ ͔ͪͭΎ͍ͤ͊ͪΎ2024
¸ лппсҌммнΥ ͫ͊ͣ·͚ Ύ͙͚ͪ͟ ͙ͪ͊͒ͦ͋͊͊ͪ͘͡ ͍  ͎͔ͪͯ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟
¸ ˸͎͍͍ͤͦͦͦͤͦ͊͡Ύ͍ͫͨ·΄͊ͫ͟ ͤ͊ ;͊͊͡нлнп ͎Φ
¸ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͫ ͨͪ ͙ͻ͔͚͙͙ͦ͒ͦͣͤͭͪͤͦͨͪͦͦ͘΄͖ͫ͊͟͡;͙͔͚͚ͦͤͤͦ͟͡
ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙͙ͪ͊͒ͦΎ͒ͪ͊ͤ 9͊0Á

¸ => ˭ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔͙͔͔͙͔͙ͤͦͣͤͤͦͨͭ͘;͔͚ͫͦͭͦ͟͡΅͙? ̂ ͒͊ͪͤ͊Ύ͍ͦͤ͊͡?
¸ ˻͋͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤͣ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ

Kovalev et al. accepted 27 March, A&A, 2026

˿ˢ˻ ˾ˢ˹14/04/2026



˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ ͯ͡Έͭͪ͊-͍·͙ͫͦ͟ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪ
KM3-230213A (Ḑ220 PeV)

KM3-нолнмоˢ, ~220 PeV
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