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по теме

Исследование быстрой переменности астрономических объектов, обусловленной релятивистскими эффектами.
1. Прослеживая движения ныне одиночных пульсаров – компонентов распавшихся двойных систем - в прошлое, можно определить их предполагаемые места рождения, т.е. места распада системы, в которой они состояли, и провести в этой области поиск черной дыры. Данный метод был опробован в двух наших предыдущих работах, посвященных поиску распавшихся пар пульсаров и поиску связи пульсаров с остатками сверхновых, из которых они вылетели. Настоящая задача поиска черных дыр требует повышенной точности определения места рождения пульсара, поэтому мы использовали только объекты с измеренными параллаксами. В результате были отобраны 8 пульсаров с возрастом, не превышающим 3 миллиона лет.    Для этих пульсаров было построено по 200 000 траекторий их возможного движения в гравитационном поле Галактики, и получены облака точек, определяющие места их рождения. Наименьшая область предполагаемого

рождения, размером примерно в 1 кв. градус, была предсказуемо получена для

самого молодого пульсара из выборки,  J 0139+5814. В этой области, в первую очередь, а также в областях возможного рождения других пульсаров, в настоящее время проводится поиск объектов – кандидатов  в  черные дыры звездных масс.
2. Был проведен сравнительный анализ текущих исследований в области наблюдательных проявлений черных дыр. Была проведена классификация методов их поиска – по кинематическим характеристикам их бывших компаньонов в двойных системах (пульсаров и массивных звезд), по эффектам гравитационного линзирования (в двойных системах и фоновых звезд), по спектальным свойствам. Было показано, что в любом случае единственным прямым методом обнаружения горизонта событий является регистрация коротких вспышек  излучения  разных диапазонов. В этом контексте проанализированы направления развития эксперимента МАНИЯ – в части отбора объектов-кандидатов, синхронного использования в наблюдениях детекторов разного временного разрешения, алгоритмов подавления шумов приборов и анализа данных.
 3. По результам пробного мониторинга  пульсара в Крабе на  6-метровом телескопе с использованием спектрофотополяриметра  микросекундного временного  разрешения  разработана методика анализа фото- и спектрополяриметрических данных. Целью является сравнение поляризационных характеристик излучения в разных фазах периода, т.е. речь идет об относительных измерениях поляризации.  Полученные результаты показали эффектвность такого упрощенного подхода.
4. Был проведен цикл работ по восстановлению работоспособности широкоугольной камеры высокого временного разрешения ТОРТОРА.

Заменены компьютеры, отремонтированы блоки ввода питания и фокусировки. Проведено тестирование инструмента в  условиях удаленных наблюдений. В настоящее время система функционирует в стандартном роботическом режиме.

5. Продолжено  статистическое изучение выборки из более 40  гамма-всплесков с известными красными смещениями,  оптические кривые блеска которых имеют максимумы. Проведен анализ вновь появившихся литературных данных по характеристикам всех объектов выборки как в гамма, так и в оптическом диапазонах, позволивший улучшить методику получения оценок светимости в локальной системе отсчета, существенно улучшить модельные оценки. В частности были использованы реальные измерения оптических спектров практически для всех объектов вместо усредненного значения показателя для всей выборки. В настоящее время проводится корреляционный анализ всего набора данных. Первые оценки показали, что обнаруженная нами высокозначимая  связь между оптической  светимостью в максимуме послесвечения и красным смещением объекта в комбинированной выборке чистых оптических послесвечений и таковых с продолжающейся гамма-эмиссией сохраниться. Установленная закономерность с большой вероятностью отражает именно эволюцию локальных зон звездообразования  на масштабах до 1-10 пс,  до сих пор практически не изучавшуюся. 
6. Завершается создание двух систем-прототипов Mini-MegaTORTORA, одна из которых, ММТ-6, состоит из 6-ти светосильных объективов Canon EF85 f/1.2, снабженных комбинированным детектором из ЭОП с арсенид-галлиевым фотокатодом и TV-CCD Sony, тогда как вторая, ММТ-9, состоит из тех же объективов, снабжённых быстрыми малошумящими КМОП-камерами Andor Neo sCMOS. В настоящее время базовый элемент ММТ – двух-объективная монтировка проводит пробные наблюдения в режиме удаленного доступа.  Завершается строительство испытательного стенда – укрытия для широкоугольных мониторинговых систем высокого временного на пять монтировок. На декабрь планируются наблюдения в многоканальном режиме.
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